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HAKKIMIZDA

ITU Sardardlebilir Enerji ve Iklim Sistemleri Laboratuvari 2021 yilinda
kurulmustur. Laboratuvar uyeleri, yenilenebilir enerji, iklim degisikligi, iklim
degisikligi azaltimi, atmosferik dngorulebilirlik ve istatistiksel/sayisal model ile

ilgili cesitli konularda c¢alisan lisans, yuksek lisans, doktora o6grencileri ve
arastirmacilaridir.

Laboratuvarin misyonu atmosfer, iklim, iklim degisikligi, yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili bilimsel calismalar ve yayinlar yapmak, bu alanlarda
uzman/bilim insani yetistirmek, Gniversite-sanayi isbirligine katki saglamak ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin en buyutk sorunu olan sureksizlikle ilgili bilimsel
arastirmalar yaparak surdurulebilir cozUmler gelistirmektir.

Bu U¢ aylik e-bulten, laboratuvar tyeleri tarafindan yayinlanmaktadir.
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Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin
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Tolga Kara, Esra Gun, Nida Dogan, Mehmet Seren Korkmaz, Kerim Atilla
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Bilgi almak icin sustecs.itu.edu.tr web adresine giris yapabilirsiniz. Sorularinizi ve
goruslerinizi sustecs@itu.edu.tr adresine e-posta yoluyla iletebilirsiniz.



http://sustecs.itu.edu.tr/
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% Ahmet Duran Sahin @
Prof. Dr.
SENERJIS Yriticisi

BU SAYIDA
Biltenimizin besinci sayisinda “ENERJi ARZ ve TALEP
PROJEKSIYONLARINDA METEOROLO]i ve IKLIM ETKILERI"ni
detayl ele almaya calistik. insanlarin en biyiik ihtiyaclarinin
basinda eneriji ile ilgili olanlar gelmektedir. Enerji, hava, su ve
, topraktan sonra bitin insanligin ihtiyag duydugu anasir-i
erbaa olarak ifade edilen dort temel unsurdan dordincistdir.Bu dordincl unsur ilk tg

unsurla dogrudan baglantih olup her biri birbirinden tiremistir de diyebiliriz. Elektrik ve
yakit anlaminda enerji dusundldiginde ise hava ve suyun bu unsurun temellerini
olusturdugu ve bunlarin da meteorolojik degiskenler oldugu gorulmektedir.

Gerek kisa zamanh enerji tahminleri gerekse uzun dénemli tahminler ve projeksiyonlar
icin meteorolojik ve iklim durumlarinin dogrudan g6z o6nitnde bulundurulmasi
gerekmektedir. Kisa sureli enerji tahminlerinde hava durumu arz ve talebi dogrudan
etkilemekte ve yon veren temel unsurlardan biri olarak yerini almaktadir. Bilindigi Gzere
iklim daha uzun sureli meteorolojik olaylarin ortalamasi olarak kabul edilmekte ve bu
durum da enerji projeksiyonlarini etkilemekte olup planlama yapanlar icin ayrica goéz
onunde bulundurulmasi gereken en 6nemli etkenlerden birisidir. Dinya tarihinde insan
aktiviteleri kaynakli en buylk afet olarak nitelendirilen iklim degisikligi de
disunuldiginde enerji projeksiyonlarinin artik iklim degisikligi temelinde yenilenmesi
veya planlanmasi sart olmustur.

Ulkemizin enerji projeksiyonlarini farkli meteorolojik ve iklim kosullarini hesaba katarak
“Meteorolojik sartlarin (baz, sulak ve kurak senaryolar) 2022-2031 yillan arasinda
Tarkiye'deki kurulu gug¢ kaynak bazli enerji tretimine olan etkisi ve Gretim projeksiyonu”
baslikli calismayi, Yiksek Meteoroloji Miihendisi Bahadir Karabekiroglu, ITU Atmosfer
Bilimleri Yiksek Lisans Programinda tamamlamistir. Bu sayimizda Bahadir, herkesin
anlayabilecegi bir seviyede, tezindeki konulari aktaracaktir. Bu ilging konu ve degerli
calisma hakkinda sorulariniz olacagini distiniyorum ve bunlarla ilgili olarak SENERJIS
iletisim araclanyla bizimle baglantiya ge¢menizi rica ediyorum. Bu sayinin
hazirlanmasinda emedi gecen basta Tolga Kara ve Bahadir Karabekiroglu olmak tzere
tiim SENER]JIS ekibine tesekkiirlerimi sunarim.

Gelecek sayida gorismek dilegiyle...



https://www.linkedin.com/in/ahmet-duran-%C5%9Fahin-832b5a246/
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SENERYJiS Lab’den Haberler

e Ahmet Duran Sahin ve Mehmet Emin Aydin editérliginde
TUBA'nin Cevre Biyocesitlilik ve iklim Degisikligi (CEBID)
Calisma Grubu tarafindan dizenlenen "iklim Degisikligi
Cercevesinde Su Kaynaklarinin Mevcut Durumu ve Gelecegi

Calistay1"ndaki sunumlari iceren kitaplar basildi.

iglﬁ_;mgléﬁﬁliﬁgé Tolga Kara ve Ahmet Duran Sahin  Sustainability
e Sl Dergisi’nde Implications of Climate Change on Wind Energy
Potential (https://doi.org/10.3390/su152014822) isimli bir

inceleme makalesi yayinlandi.

Mehmet Seren Korkmaz, Emir Toker ve Ahmet Duran Sahin isbirligiyle
Sustainability Dergisinde Comprehensive Analysis of Extreme Meteorological
Conditions for the Safety and Reliability of Floating Photovoltaic Systems: A Case
on the Mediterranean Coast (https:/doi.org/10.3390/su152014822) isimli bir

inceleme makalesi yayinlandi.
Nida Dogan Ciftci ve Ahmet Duran Sahin isbirligiyle Meteorology and Atmospheric

Physics Dergisi'nde Temperature and precipitation extremes’ variability in Turkey
(https://doi.org/10.3390/su152014822) isimli makale yayinlandi.

Mehmet Seren Korkmaz ve Ahmet Duran Sahin International Journal of
Environmental Science and Technology Dergisi'nde Developing a micrositing
methodology for floating photovoltaic power plants

(https://doi.org/10.3390/su152014822) isimli makale yayinlandi.
SENERJIS Laboratuvari biinyesinde

yer alan Sustainable Energy and
Climate Systems (SUSTECS) takimi,
egitim calismalarini eski
mezunlarimiz Ali Samet ELVAN ve
Selahattin Seha CIRIT’IN
katihmlariyla surdirmektedir.  Ar.
Gor. Ali Osman MUT
moderatorliglinde gergeklestirilen
egitimde, “Veri Bilimi ve
Uygulamalari” konulari Gzerine bilgi
paylasimi gerceklestirilmistir.



https://www.tuba.gov.tr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/raporlar/iklim-degisimi-cercevesinde-su-kaynaklarinin-mevcut-durumu-ve-gelecegi
https://www.tuba.gov.tr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/raporlar/iklim-degisimi-cercevesinde-su-kaynaklarinin-mevcut-durumu-ve-gelecegi
https://www.tuba.gov.tr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/raporlar/iklim-degisimi-cercevesinde-su-kaynaklarinin-mevcut-durumu-ve-gelecegi
https://www.tuba.gov.tr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/raporlar/iklim-degisimi-cercevesinde-su-kaynaklarinin-mevcut-durumu-ve-gelecegi
https://www.tuba.gov.tr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/raporlar/iklim-degisimi-cercevesinde-su-kaynaklarinin-mevcut-durumu-ve-gelecegi
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/20/14822
https://link.springer.com/article/10.1007/s00703-023-00976-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s00703-023-00976-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s00703-023-00976-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-023-04961-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-023-04961-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-023-04961-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-023-04961-2
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Enerji ve iklimle ilgili istatistikler

Hazirlayan: Tolga Kara @

Kaynak Turlerine gore Kurulu Gug

Ekim 2023
23.94% 10.80%
Kurulu
Kaynak Giic*
9.79% Rizgar 11.643
1.94% Giines 11.120
1.60%
- 0.62% Barajll HES 23.285
7.85% Akarsu HES 8.311
10.99% Jeotermal 1.691
Biyokiitle 2.051
Dogal Gaz 25.354
21.98% 10.50%
Tas + Asfaltit + Linyit 11.440
Komiira '
Ruzgar Gunes ithal Kémiir 10.374
@ Baraji HES @ Akarsu HES Diger 0.654
@ Jeotermal Biyokiitle Toplam 105.925
DOQ‘J' Gaz . TO§ + Asfaltit + Lil‘lyit Kémura *Verilen degerler GW cinsindendir.

@ ithal Kémiir Diger

Elektrik Uretim santrallerinin kurulu gugleri kaynak bazinda incelendiginde, ilk
sirada 25.354 GW (%23.94) ile Dogal Gaz yer almaktadir. Ardindan 23.285 GW
(%21.98) ile Barajli, 11.643 GW (%10.99) ile Ruzgar, 11.440 GW (%10.80) ile Tas
Kémdur-Linyit-Asfaltit, 11.120 GW (%10.50) ile Giines, 10.374 GW (%9.79) ile ithal
Komdr ve geriye kalan Diger kaynaklar ise toplamda 12.708 GW (%12.00) dir.

DOLAR 28291 BENZIN 35.077 £/L

EURO 30.11¢% MAZOT 38.01 £/L

2427 £/IKG

BRENT PETROL i 85.02 $/BL FUEL OIL

Kaynak: Brent Petrol fiyati Bloomberg sitesinden alinmistir ve 31 Ekim 2023 tarihine aittir.

Kaynak: Akaryakit fiyatlari Tarkiye Petrolleri sitesinden alinmistir ve 31 Ekim 2023 tarihine aittir.

Kaynak: Déviz kurlart TCMB sitesinden alinmistir ve 31 Ekim 2023 tarihine aittir.

Kaynak: Kaynak tdrlerine gore kurulu gug verileri 2 Kasim 2023 tarihinde TEIAS'In YUk Tevzi Bilgi Sistemi'nden alinmistir.



https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.tcmb.gov.tr/kurlar/kurlar_tr.html
https://www.tppd.com.tr/tr/gecmis-akaryakit-fiyatlari
https://www.bloomberght.com/emtia/brent-petrol
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Enerji ve iklimle ilgili istatistikler

Hazirlayan: Tolga Kara @

Kaynak Tiirlerine gére Elektrik Uretimi

Ekim 2023
16.08%
25.64%
Rizgar
Glnes
@ Hidrolik
Dogalgaz 21.09% 6.51%
@ Tas Kémuri-Asfaltit Kémuri-Linyit
@ ithal Kémiir 8.87%
e 15.09% 6.72%

2023 yilinin ilk on ayinda gegen yil bu doneme gore, dogalgaz ile elektrik Gretimi
%5.93, hidrolik enerjide %12.79'luk bir azalma olurken glines enerjisinde %5.17'lik
bir artis olmustur. ithal kémirden Uretilen enerji %19.02 artis gdsterirken riizgar
enerjisinin katkisi %6.02 azalmistir. Fosil yakit kaynakli elektrik tretimi, gecen yil ilk
on ayda %48 iken bu yil %50 seviyelerindedir. Ekim 2023'te ise elektrik tretiminde
en blyuk pay %25.64 ile ithal komUr %21.09 ile dogal gaza aittir.

Aylik Degisim Aylik Degisim

1.73%

Kaynak Ekim 2022 Eylil 2023 Ekim 2023 (~Ekim 2022)  (~Eylil 2023)

Ruzgar 3,165,778 | 3,346,425 | 2.259.636 28.62% V 32.48% V

Gunes 1,376,866 | 1,930,607 | 1.712.518 24.38% A 11.30% V¥

Hidrolik 3,278,897 | 3,884,625 | 3.844.662 17.25% A 1.03% V

Dogal Gaz 4,752,539 | 6,665,458 | 5.374.641 13.09% A 1937% V

Tas + As“fal.i_:it“+Linyit 4,082,479 | 3,872,132 | 4.096.288 233% VY 579% A
Komuru

Ithal Kémiir 6,411,672 | 6,703,602 | 6.533.522 1.90% A 254% V¥

Diger 1,645,738 | 1,567,075 | 1,658,006 0.75% A 5.80% A

29,194,943 31,973,781 29,699,283

Kaynak: Kaynak tirlerine gére elektrik Gretimi verileri 2 Kasim 2023 tarihinde TEIAS'In Yk Tevzi Bilgi Sistemi'nden alinmistir.



https://www.linkedin.com/in/karatolga/
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Hazirlayan: Tolga Kara @

BULTEN

Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeliginin Ayhk

Mahsuplasma Uygulanmasi bashkh

AB, 2030 Yilina Kadar Yenilenebilir Enerji

Hedefini %45’e Yiikseltti (Haziran-2023).

» Resmi Gazete'de yayimlanan degisiklige
gore, 5.1.c maddesi kapsaminda kurulmus
Uretim tesisleri ile farkh ol¢cim noktasinda
olmak kaydiyla 5.1.h maddesi kapsamindaki
uretim tesislerinin birlikte kurulmasi halinde,
5.1.¢ kapsamindaki tesisin ¢calismasi sartiyla,
aylik mahsuplasma sonunda 5.1.h
kapsamindaki tesisten sisteme verilen
elektrik  yenilenebilir  enerji  kaynaklar
destekleme mekanizmasi (YEKDEM)
kapsaminda degerlendirilir.

o Verilen bu elektrigin gorevli tedarik sirketi
tarafindan uUretilerek sisteme verilmis oldugu
kabul edilir ve bu kapsamda sisteme verilen
elektrik YEKDEM’e bedelsiz katki olarak
dikkate alinir.

G20 Ulkeleri Yenilenebilir Enerji Kapasitesini 3
Katina Cikarma Konusunda Anlasti (Eyliil-
2023).

o Liderler gelismekte olan ulkelerin dusik
karbon emisyonuna gegislerinde
desteklenmeleri kapsaminda dusik maliyetli
finansman saglanmasina yonelik
calisacaklarini aktararak, yenilenebilir enerji
kapasitesini kiresel olarak 3 katina ¢ikarma
cabalarini surdurmeyi taahht etti.

e Ayrica G20 ulkeleri, ilk kez temiz enerjiye
gecis icin gereken miktarlar Uzerinde
anlasmaya varirken, liderler ayrica
gelismekte olan dlkelerin 2030’a kadar
emisyon hedeflerini yakalamalari icin 5,8-5,9
trilyon dolara ihtiyaci oldugunu kaydetti.
Diger yandan fosil yakitlara olan kiresel
bagimlligin  kademeli olarak azaltiimasi
konusunda bir anlasmaya varilmadi.

e Avrupa Birligi Daimi Temsilciler Komitesi

(Coreper) degistirilen Avrupa Birligi (AB)
Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED Ill) onayladi.
Boylece, vyenilenebilir enerji icin bulylime
hedefinin iki katina cikarilmis olup 2030
yilina kadar AB’nin elektrik Uretiminde
yenilenebilir enerji payinin énceki hedef olan
%32,5'ten %45’e yikseltti.

Bu yeni hedefe ulasmak icin Avrupa
Birligi'nde her yil 100 GW'tan fazla
kapasiteye sahip rlizgar enerji santrali (RES)
ve glnes enerji santrali (GES) kurulmasi
gerekecek.

Yesil hidrojenin yaal tanimi artik belirlenmis
olup 2030 yilina kadar, sanayide tuketilen
hidrojenin %42’'si de “yesil” olmasi ve 2035
yiina kadar bu oranin %60'a ¢lkmasi
ongorulmektedir.

Karbondioksit yogunlugu Eylil ayinin son

haftasinda 418.34 ppm 6lciildii (Eyliil-2023).

» ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi'ne

bagl olarak Havai'de faaliyet gosteren
Mauna Loa istasyonu verilerine gére, bu
deder, 30 Eylil 2023'de 418.38 ppm
olgulirken gectigimiz yilin ayni déneminde
415,67 ppm olgtilmusta.

iklim degisikligi ile mucadele icin givenilir
sinirn - 350 ppm oldugu bu deger aylik
ortalama olarak ilk defa 1988 yilinda asildi
ve sanayilesme dénemi oncesi 280 ppm
duzeyindeydi.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://co2.earth/
https://co2.earth/
https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.gensed.org/basin/lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-y%C3%B6netmeli%C4%9Finin-ayl%C4%B1k-mahsupla%C5%9Fma-maddesinde-de%C4%9Fi%C5%9Fiklik-yap%C4%B1ld%C4%B1
https://www.gensed.org/basin/lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-y%C3%B6netmeli%C4%9Finin-ayl%C4%B1k-mahsupla%C5%9Fma-maddesinde-de%C4%9Fi%C5%9Fiklik-yap%C4%B1ld%C4%B1
https://www.gensed.org/basin/lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-y%C3%B6netmeli%C4%9Finin-ayl%C4%B1k-mahsupla%C5%9Fma-maddesinde-de%C4%9Fi%C5%9Fiklik-yap%C4%B1ld%C4%B1
https://enerjiajansi.com.tr/dunyada-2022-yilinda-yaklasik-78-gw-res-kurulumu-yapildi/
https://enerjiajansi.com.tr/2022-yilinda-dunyada-239-gw-ges-kurulumu-yapildi/
https://enerjiajansi.com.tr/ab-2030-yilina-kadar-yenilenebilir-enerji-hedefini-45e-yukseltti/
https://enerjiajansi.com.tr/ab-2030-yilina-kadar-yenilenebilir-enerji-hedefini-45e-yukseltti/
https://enerjiajansi.com.tr/ab-2030-yilina-kadar-yenilenebilir-enerji-hedefini-45e-yukseltti/
https://enerjiajansi.com.tr/ab-2030-yilina-kadar-yenilenebilir-enerji-hedefini-45e-yukseltti/
https://enerjiajansi.com.tr/ab-2030-yilina-kadar-yenilenebilir-enerji-hedefini-45e-yukseltti/
https://co2.earth/
https://enerjiajansi.com.tr/g20-ulkeleri-yenilenebilir-enerji-kapasitesini/
https://enerjiajansi.com.tr/g20-ulkeleri-yenilenebilir-enerji-kapasitesini/
https://enerjiajansi.com.tr/g20-ulkeleri-yenilenebilir-enerji-kapasitesini/
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IEA,_ 2021'de yayinladigi "Net Sifir Yol

Haritasi" raporunu giincelledi (Eyliil-2023).

e Son vyillarda temiz enerji teknolojilerinde
kaydedilen rekor gelismeler, yenilenebilir
enerji kapasitesinin artmasi ve Kovid-19
salgini  sonrasi  ekonomik iyilesmeler
nedeniyle guincelledi.

o Kiresel isinmayi 1,5 dereceyle sinirlandirma
hedefinde uluslararasi isbirliginin 6nemine
isaret ediliyor. 2050 yiinda 1.5 derecede
tutmanin mimkin olabicegini tahmin ediyor.

¢ 2030'a kadar emisyonlarda %80 azaltim
yapilabilmesi icin gerekli teknolojinin mevcut
olduguna dikkat gekiyor.

¢ Rapor uluslararasi is birliklerin 6nemini on
plana cikarirken, kuresel yenilenebilir enerji
kapasitesinin  2030'a kadar U¢ katina
¢lkmasinin en fazla emisyon azaltimini
saglayacagina dikkat ¢ekiyor.

e 2023 yilinda 1,8 trilyon dolar olarak tahmin
edilen yatinm miktarinin 2030'a kadar 4,5
trilyon  dolara  yukseltiimesine  ihtiyag
duyuldugunu belirtti.

o lcra Direktorii Fatih Birol, temiz enerjiye
odaklaniimasinin fosil yakit talebini 2030'a
kadar %25, 2050'ye kadar ise %80
azaltacagini da sozlerine ekledi.

Uluslararasi _Enerji Baskani  Birol: “Tiim

Elektrik Santrallerinin Yiizde 80’inden Fazlasi

Yenilenebilir Enerji_Santrali Olacak.” (Eyliil-

2023).

e UEA Baskan Fatih Birol, Kritik Mineraller ve
Temiz Enerji Zirvesi'nin agcilisinda, bu yil
dunyada insa edilecek tum elektrik
santrallerinin - yizde 80’'inden fazlasinin,
yenilenebilir enerji santrali olacagini séyledi

e Birol, elektrikli ara¢ ve gunes paneli gibi
temiz enerji teknolojilerinin tretiminde cesitli
kritik minerallere ihtiya¢ olduguna isaret
ederek, soyle konustu:

Kritik minerallerin yatirim, Uretim ve rafine
sureclerinde ciddi bir risk oldugunu belirterek
kritik minerallerin tedarikine iliskin G¢ temel
zorluk tespit ettiklerini belirtti:

Bunlardan ilki, tedarik cesitliliginin nasil
artirlacadi. Bu buytk bir zorluk ¢linkd kritik
minerallerin Uretim ve rafine sureclerine
baktigimizda cok yiiksek seviyede bir
konsantrasyon goruyoruz.Bu konsantrasyon,
bir Ulke, sirket veya rotada oldugunda her
zaman zorluk vardir.

ikinci  zorluk, teknolojinin gliciniin  kritik
minerallerin  arzinda nasil  kullanilacag,
Uclnclst de tedarikin nasil strdurulebilir
sekilde saglanacag.

IEA verilerine gore, 2017-2022 doneminde
enerji  sektord, lityum talebinin  lG¢ kat
artmasinin  arkasindaki temel itici gug
olurken, kobalt ve nikel talebinin de sirasiyla
ylzde 70 ve ylzde 40 artmasina yol agti.
Yuksek fiyatlar ve artan talebe bagli olarak
temel kritik minerallerin pazar blayukligu son
5 yilda iki katina gikarak 2022'de 320 milyar
dolara ulasti.

Uluslararasi _Enerji_Ajansi _Enerji Gorinimii

Rapor 2030 yilinda temiz teknolojilerin
bugliine kiyasla cok daha bulylk bir rol
oynayacadl 6ngorisiinde bulunuyor. Buna
gore;

Elektrikli arag sayisi bugunkiinden neredeyse
10 kat fazla olacak.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kiresel elektrik
karisiminda %30'dan %50'ye yaklasacak.
Gunes enerjisi, ABD'nin su anki tum elektrik
sisteminden daha fazla elektrik tretecek.

Isi pompalar ve elektrikli 1sitma sistemleri,
fosil yakitl kazanlari geride birakacak.

Yeni deniz Ustl rtzgar projelerine, kdmur ve
gaz yakith enerji santrallerinden lg¢ kat daha
fazla yatirim yapilacak.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/yesil-ekonomi/iea-iklim-hedeflerine-ulasabilmek-icin-temiz-enerji-yatirimlarinin-artirilmasi-gerekiyor/1821299
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/yesil-ekonomi/iea-iklim-hedeflerine-ulasabilmek-icin-temiz-enerji-yatirimlarinin-artirilmasi-gerekiyor/1821299
https://enerjiajansi.com.tr/elektrik-santrallerinin-yuzde-80-yenilenebilir/#:~:text=Ba%C5%9Fkan%20Birol%2C%20IEA%20ev%20sahipli%C4%9Finde,yenilenebilir%20enerji%20santrali%20olaca%C4%9F%C4%B1n%C4%B1%20s%C3%B6yledi.
https://enerjiajansi.com.tr/elektrik-santrallerinin-yuzde-80-yenilenebilir/#:~:text=Ba%C5%9Fkan%20Birol%2C%20IEA%20ev%20sahipli%C4%9Finde,yenilenebilir%20enerji%20santrali%20olaca%C4%9F%C4%B1n%C4%B1%20s%C3%B6yledi.
https://enerjiajansi.com.tr/elektrik-santrallerinin-yuzde-80-yenilenebilir/#:~:text=Ba%C5%9Fkan%20Birol%2C%20IEA%20ev%20sahipli%C4%9Finde,yenilenebilir%20enerji%20santrali%20olaca%C4%9F%C4%B1n%C4%B1%20s%C3%B6yledi.
https://enerjiajansi.com.tr/elektrik-santrallerinin-yuzde-80-yenilenebilir/#:~:text=Ba%C5%9Fkan%20Birol%2C%20IEA%20ev%20sahipli%C4%9Finde,yenilenebilir%20enerji%20santrali%20olaca%C4%9F%C4%B1n%C4%B1%20s%C3%B6yledi.
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
https://enerjiajansi.com.tr/elektrik-santrallerinin-yuzde-80-yenilenebilir/#:~:text=Ba%C5%9Fkan%20Birol%2C%20IEA%20ev%20sahipli%C4%9Finde,yenilenebilir%20enerji%20santrali%20olaca%C4%9F%C4%B1n%C4%B1%20s%C3%B6yledi.

Enerji ve iklim Haberleri*

Hazirlayan: Tolga Kara @

BULTEN

Milli Emisyon Ticareti Sistemi (ETS) icin taslak
uygulama takvimi duyuruldu. (Ekim-2023).

TUSIAD __ “Tiirkiye’nin __Sanayide __ Enerji
Verimliligi  Goriiniimii” _projesini _baslatti
(Eyliil-2023).
e “Tlrkiye'nin Sanayide Enerji Verimliligi
Gorinimu” projesi ile sanayinin enerji
verimliligi potansiyelinin en st dizeyde 2024
pratige aktariimasina  katki  saglamak
amaciyla  baslatilan  enerji  verimliligi

konusunda farkindaligin en Ust seviyeye
cikarilmasi amaclaniyor.

o Uluslararasi Enerji Ajansi icra Direktori
Fatih Birol, etkinligin acilisinda g¢evrimigi
yaptigi konusmasinda dunyada fosil yakit
doneminin sona ermeye basladigini ve
kémir, petrol ve dogal gaz talebinin
2030'dan o6nce zirveye ulasacagini ifade
ederek, “Bu zirveler, daha temiz enerjiye
gegisin  hizlandigini ve iklim degisikligini
onleme cabalarinin ilerledigini gosteriyor.
Ancak kuresel 1sinmayr 1,5 derece ile
sinirlamak icin daha gucli ve hizli politika
onlemlerine ihtiyac var. Etkin eneriji
verimliligi politikalari ise ¢6zimuUn en 6nemli
parcalarindan biridir.” dedi.

2035 yilina kadar toplam 5 gigavat (GW)
deniz _ Ustli  riizgar  enerjisi___santrali
hedefleniyor (Temmuz-2023).

» Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan
Bayraktar yaptigi acgiklamada, Tuirkiye
Ulusal Enerji Plan'ndaki Turkiye'nin 2035
yilinda kurulu glci icerisindeki yenilenebilir
enerjinin  payr olan %65 hedefine
ulasilabilmesi icin her yil 3 GW gunes ve 1,5
GW ruzgér ile 2035 yilina kadar toplam 5
GW deniz Gstl rizgdar enerjisi santrali
yapilmasinin gerekli oldugunu belirtti.

« iklim Degisikligi Baskan Yardimcisi Doc. Dr.
Kadir Bektas, milli ETS sisteminin uygulama
takviminin tamamlandigini ve milli ETS'nin

yiinda  faaliyete  gegirilmesinin
planlandigini ifade etti. Yapilan agiklamada;

e Milli ETS'nin baslangicinda en az iki yil
slirecek bir gegis donemi olacagi planlaniyor.
Karbon Piyasasi Kurulu tarafindan ilan
edilecek Ulusal Tahsisat Plani ile 15 Ekim
2024'te baslayacak bu doénem, 15 Ekim
2026'da sona erecek ve uygulama donemi
baslayacak.

* Uygulama déneminin ilk etabinin 30 Haziran
2035'te sona erdirilmesi 6ngorultyor.

e Pilot donem boyunca; gecis
hafifletmek icin katiimcilara Gcretsiz karbon
kredileri dagrtilacak. Ayrica, ihlal durumlari
icin normalden daha az cezai yaptirimlar
uygulanacak.

e Gecis doneminde, yillik emisyonu 500.000
ton CO2 esdederi Ustlinde olan Kategori C
piyasa katihmcilari  milli  ETS'ye dahil
edilecek.

ilk Kez Deniziistii Aday RES YEKA ilani

surecini

e Denizustl RES’ler icin 4 adet alan ilan edildi:
1.Bandirma

2.Gelibolu

3.Bozcaada

4.Karabiga

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.
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https://enerji.gov.tr/duyuru-detay?id=20382
https://enerji.gov.tr/duyuru-detay?id=20382
https://enerji.gov.tr/duyuru-detay?id=20382
https://www.dunya.com/sektorler/enerji/abnin-enerji-ithalati-ikinci-ceyrekte-dustu-haberi-705918
https://www.dunya.com/sektorler/enerji/abnin-enerji-ithalati-ikinci-ceyrekte-dustu-haberi-705918
https://www.dunya.com/sektorler/enerji/abnin-enerji-ithalati-ikinci-ceyrekte-dustu-haberi-705918
https://www.youtube.com/watch?v=6HjmJZPxFoU
https://www.youtube.com/watch?v=6HjmJZPxFoU
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Avrupa Parlamentosu ayeleri AB

sertifikasyon planinin karbon alimini

Birlesmis_ Milletler Uluslarasi Gé¢_ Orgiitii
(IOM)_Genel Direktoriit Amy Pope, diinyanin

artirmasini istiyor (Ekim-2023).
¢ Yayinlanan basin bulteninde, yesil yikama

taktiklerine basvurmadan emisyonlari
azaltmaya yonelik destek saglayacak
gonullt bir karbon piyasasinin  kurulmasi
gerekliligi giderek daha fazla ©6nem
kazandigi anlasihyor. Avrupa
Komisyonu'nun, karbon azaltma ile ilgili

duzenlemeler kapsaminda cesitli faaliyetler
icin sertifikasyon metodolojileri gelistirmesi
beklenmektedir.

o Cift hesaplamanin onlenmesi, bu
hesaplamalarin bilimsel metotlara
dayandirilmasi ve seffafligin  saglanmasi,
karbon giderme sertifikasyon sisteminin
temel ilkeleri olarak kabul ediliyor. Karbon
yakalama ve depolama sistemleri
aracihigiyla yapilacak jeolojik saklamalar,
strekli karbon giderimi ¢6zimleri olarak
degerlendirilmekte.

Avrupa Birligi'nde yenilenebilir enerji titketimi
oraninin 2030 yilina kadar %42.5'a
yiikseltilmesi hedefleniyor (Ekim-2023).
¢ Yenilenebilir enerji kullaniminin
arttirlmasiyla, ulasim kaynakli emisyonlarin
%14.5 oraninda azaltiimasi hedefleniyor.

¢ Ulasim sektorinde yenilenebilir  enerji
kullaniminin = %29'a cikarilmasi, gelismis
biyoyakitlarin  kullaniminin  ise  %5.5'a

yukseltilmesi planlaniyor.

» Endustriyel alanda, 2030 yilina kadar her yil
yenilenebilir  enerji  kullaniminin =~ %1.6
artirlmasi amacglanmakta.

e Ayni sure zarfinda, endustride hidrojen
Uretimi icin kullanilan yenilenebilir ener;ji
oraninin %42'ye cikmasi 6ngoéruliyor.

+ Binalarda ise 2030 yilina kadar kullanilan
yenilenebilir  enerjinin  oraninin  %49'a
yukseltilmesi hedefleniyor.

"iklim goécii cagina" girmis_olmasi nedeniyle
iklim degisikligi ve insan hareketliligi
sorunlarina acil coziimler  bulunmasi
cagrisinda bulundu. (Eyliil-2023).

o Cenevre merkezli i¢ Gog izleme Merkezi'nin
bir raporuna gore, 2022 yilinda Afrika’da 7,5
milyondan fazla i¢ goé¢ hareketliligi
kaydedildi. Ek olarak, 2021 yilinda Dinya
Bankasi'nin yaptigi bir tahmine goére, iklim
eylem plani olmaksizin, 2023 yilina kadar
sadece Afrika'da 105 milyon insanin ic
gocmen haline gelmesinden endise ediliyor.

Bitcoin madenciliginin cevresel ayak izi ile ilgili

e Calismada, 2020-2021 doéneminde dinya
genelindeki Bitcoin (BTC) madenciligi aginin,
cogu Ulkenin elektrik tlketiminden daha
fazla olacak sekilde 173.42 teravatsaat
(TWh) elektrik tiketildigini belirtilmistir.

e Madencilik sureci ayni zaman diliminde
85.89 milyon metrik ton CO2 esdegeri sera
gazi emisyonuna neden oldu, bu da 84
milyar pound kémir yakilmasi veya 190 fosil
gaz yakitl enerji santralinin ¢alistinlmasiyla
esdegerdir.

e BTC madenciliginin gcevresel ayak izi sadece
sera gazi emisyonlari ile simirh  degildir.
2020-2021 doneminde, kuresel Bitcoin
madenciliginin su ayak izi yaklasik 1.65
kilometreklp olarak olcilmus, bu da kirsal
Sahra Alti Afrika'da yasayan 300 milyon
insanin evsel su kullanimindan daha fazladir.

e Ayni donemde kuresel BTC madencilik aginin
kullandigi arazi alani 1,870 kilometrekareden
fazla olup, Los Angeles sehrinin alanindan
1.4 kat daha buyuktar.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.
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@kalyon

TEMIZ ENERJI TEKNOLOJILERI

Ar-Ge dahil giines paneli Gretiminin tim asamalarini tek cati altinda toplayan Kalyon PV,
yUksek verimli glnes panelleriyle glinesin enerjisini yasamla bulusturuyor.

Tedarik zincirinin Yiksek kaliteli ve #%80in Uzerinde yerlilik | Hizli lretim & aninda iyi ylizeyli glines
her halkasina hakimiyet | wverimli glines panelleri oranryla Turkiyedeki teslim glines paneli panelleriyle arka
YEKAlarin tek panel ylizeyden de %20'ye
tedarikgisi varan elektrik Gretimi
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OZEL DOSYA
ENERJi ARZ ve TALEP PROJEKSIYONUNDA

METEOROLOJiNIN ve IKLIMIN ETKISi
Hazirlayan: YUksek Meteoroloji Muhendisi Bahadir Karabekiroglu @

ENERJi ARZ ve TALEP PROJEKSIYONUNDA METEOROLOJININ ve iKLIMIN ETKIiSI
Dunyadaki gelismeler tarih boyunca insanin temel ihtiyaclar ile enerji arzi ve talebi
arasindaki yakin iliski ile sekillenmistir. insanoglu, varligindan itibaren barinma,
giyinme ve beslenme gibi temel ihtiyaclari karsilamak icin enerjiye ihtiya¢ duymustur.
Bu enerji talebi, toplumlarin olusumunu ve teknolojik gelismeleri tetiklemistir. Gelisen
toplumlar ve teknolojik degisimler, enerji ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin yeni
kavramlar ve teknolojilerin turetilmesini saglamistir. 20. ylUzyildan itibaren, artan
nufus ve medeniyetlesme ile enerji ihtiyaclan karsilanmakta zorlaniimistir. Bu
zorluklar, enerji dretim ve tiketim aliskanhklarinin degismesine neden olmus, fosil
yakitlara ek olarak yavas yavas yenilenebilir enerji kaynaklari da dahil olmaya
baslamistir. Ancak gunimuzde, artan nutfus ve hizla degisen ve gelisen teknolojiler,
enerji arzi ve iklim Gzerinde yeni bir baski yaratmaktadir.
Gunumuzde gelismis ve gelismekte olan her Ulkenin ihtiyaci olan enerji miktarn enerji
talebi olarak adlandirnimakla beraber bu talebi karsilayabilmek amaciyla kurulan
enerji santralleri de enerji arzini olusturmaktadir. Enerji arzi ve talebi arasindaki
denge, enerji arz esnekligi kavrami ile agiklanmaktadir. Enerji Gretimi icin, enerji arz
esnekligi kavrami ise enerji fiyatindaki degisikliklerin enerji arz miktarina olan
duyarliigini ifade eder. Diger bir deyisle, enerji fiyatlarindaki artis enerji arzini
artinrken, dusus enerji arzint azaltr. Enerji arzindaki istikrarin  saglanmasi,
surdurulebilir enerji politikalarinin temel amacglarindan biridir. Ayni zamanda enerji
talebini karsilayamayan Ulkelerin enerjide disa bagimli olmasi, enerji arzinin
guvenligini stratejik bir mesele haline getirmistir.
1A Bu 6zel dosyada, enerji arz
projeksiyonunda iklimin etkilerini detayli
bir sekilde inceleyecegiz ve bu 6nemli
konuya daha derinlemesine bir bakis
J‘sunc:ccxcjlz. Tuarkiye Enerji Piyasalari'nda
yer alan enerji uretim santrallerinin
meteorolojik kosullara ve senaryolara
dayali olarak Uretim profilleri ve eneriji
talep senaryolari modellenerek, gelecek
PEs 1T on vyl icinde enerji Gretimini nasil
sekillendirebilecegimizi analiz edecegiz.


https://www.linkedin.com/in/bahad%C4%B1r-karabekiro%C4%9Flu-m-sc-8199a7100/
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Mevsim normalleri senaryosu, kurak senaryo ve sulak senaryo gibi farkli senaryolari
g6z 6nlunde bulundurarak enerji arzinin gelecegini tahmin etmeye calisacagiz. Ayrica,
bu model sonuclarini Tirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) sektor raporlarindaki uzun
vadeli Uretim tahminleriyle karsilastirarak modelin gavenilirligini degerlendirecegiz.
Enerji Uretim kaynaklar, fosil yakitlar ve yenilenebilir kaynaklar olmak Uzere iki ana
kategoriye ayrilmistir. Ancak, enerji sektorindeki hizli gelismeler ve artan enerji talebi,
bu kaynaklarin verimliligini ve kullanimini daha karmasik hale getirmistir. Meteorolojik
parametreler, enerji Uretim planlamasi ve tahminlerinde vazgecilmez bir role sahip
olmasindan dolayr atmosferik olaylar bu suregte temel bir rol oynamistir. Hem
yenilenebilir enerji kaynaklarinin (6rnegin, rizgdr enerjisi, glines enerjisi) temelini atmis
hem de enerji talebinin tahmininde énemli bir arag olmustur.

Tarkiye'de elektrik piyasalar, 2001 yilinda cikarilan "Elektrik Piyasasi Kanunu" ile
kurulan "Elektrik Piyasasi Duzenleme Kurumu" ile baslamistir. Daha sonra 2001
yilinda c¢ikan "Dogal Gaz Piyasasi Kanunu" ile birlikte "Enerji Piyasasi Diuzenleme
Kurumu" (EPDK) adini almistir [1]. Bu duzenlemeler ve sonrasinda 2016 yilinda elektrik
piyasalarinin 6zellestirilmesi, enerji sektorande buyuk degisikliklere yol agmis ve sektor
paydaslarinin enerji Uretim planlamalarini daha hassas bir sekilde yapmasini
gerektirmistir.

Bu 6zel dosya, enerji sektorindeki bu degisiklikleri ve meteorolojinin bu surecteki
rolinii  incelemeyi amaclamaktadir.  Ozellikle yenilenebilir  enerji  kaynaklari
yatirimlarinin yapilacagi sahalar géz 6nine alindiginda; rizgdr enerjisi icin rizgar
yonu ve siddeti, glnes enerjisi icin guneslenme suresi ve hava sicakhgi, hidrolik enerji
icin yagis miktari, kar birikimi ve erimesi gibi meteorolojik parametrelerin dnemi
vurgulanacaktir.  Enerji  dretim planlamasi ve talep tahmininin  karmasikhgy,
meteorolojinin enerji sektérinde daha fazla 6nem kazanmasina neden olmustur. Bu
dosya, Turkiye'nin enerji sektorinun gelecegini sekillendirecek dnemli bir faktor olan
meteorolojinin rolund anlamak ve enerji uretim planlamalarinin dogrulugunu artirmak
isteyen herkes icin degerli bilgiler sunmayr amaclamaktadir. Bu ¢alisma, Turkiye enerji
piyasasinin tum dinamiklerini incelemekte ve meteorolojik kosullarin enerji tretimine
olan etkilerini vurgulamaktadir.

Calismanin temel amaci, ECMWEF, GFS, Meteociel, EURO-4 gibi meteorolojik verilere
dayali olarak kurak, mevsim normalleri ve sulak senaryolar olusturarak enerji talebine
naslil etki edebilecegini senaryolastirmaktir. Ayrica, meteorolojik sartlar arz tarafini da
etkiledigi icin, rlGzgdar enerjisi, gunes enerjisi ve hidroelektrik enerji Uretim
potansiyellerini belirlemek amaciyla profiller olusturulmustur. Bu profiller, gegmis
yilllarin ortalama Uretim verilerine dayahl olarak farkli meteorolojik kosullara gore
hesaplanmistir. Calismada, farkh enerji kaynaklarina dayali enerji Gretim santrallerinin,
mevsimsel ve meteorolojik senaryolarin (kurak, sulak ve mevsim normalleri) enerji


https://www.facebook.com/avantgardens.org/photos/a.573121939368238/8239873952692960/?type=3
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uretimine nasil etki ettigi ve bu etkinin Turkiye'nin enerji Gretim projeksiyonlarina nasil
yansidigi incelenmektedir. Ornegin, 2019 yilinda sulak bir dénem yasandiginda,
hidroelektrik santrallerin Gretimi artmis ve talebi karsilamistir. Bu durum, dogalgaz ile
enerji Ureten santrallere olan ihtiyaci azaltmistir. Calismanin ana odak noktasi,
Turkiye'nin gelecekte hangi enerji kaynaklarinin ne kadar Uretecegi ve bunun
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Sekil 1. Enerji Market Modellemesi Bilesenleri [2]

Calismada kullanilan veriler, gerceklesmis Uretim ve talep verileri, santral turlerine
gore siniflandinimis santral kurulu gugleri, Uluslararasi Para Fonu’nun (IMF) Turkiye
icin acikladigr ve ongordugu (2031 yihna kadar) ekonomik gostergeler (6rnegin, gayri
safi milli hasila, tiketici fiyat endeksi, Uretici fiyat endeksi, asgari Ucret, populasyon,
doviz kurlan), ve meteorolojik kosullari icermektedir. Bu veriler, PLEXOS programinda,
gerceklesen meteorolojik kosullarin etkisiyle 2016-2021 yillari arasi igin model
sonuglarinin  olusturulmasinda kullanilimistir. Daha sonra, PLEXOS’ta olusturulan
model, 2016-2019 yillan arasindaki gercek verilere dayal olarak egitilmis ve 2020-
2021 yillan arasindaki verilerle test edilmistir. Testler sonucunda, model ve
meteorolojik kosullar kullanilarak 2022-2031 yillan igin Turkiye'nin kaynak bazli enerji
uretimi projeksiyonlar olusturulmustur [3]. Meteorolojik sartlar, yenilenebilir enerji
kaynaklari icin kapasite faktorleri, fosil yakitl enerji santralleri icin verim kaybi gibi
onemli parametrelerin 6ngoérulmesine yardimci olmustur. Meteorolojik sartlarin
senaryolara etkisini analiz ederken, ECMWEF, GFS, Meteociel, EURO-4 gibi modellerin
yillik ortalama anomali haritalar kullanilmis ve bu verilerle ¢oklu lineer regresyonlar
olusturularak her bir santral tipinin Gretimine etkisi modele yansitiimistir.
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Degiskenlik, enerji Gretiminde farkli zaman élceklerinde gériilebilir. Ornegdin, riizgdrin
mevsimsel degisimler gosterebilecedi gibi gunlik ve saatlik dalgalanmalar da
yasanabilir. Genel olarak, ¢ok kisa vadeli dalgalanmalar -dakika ici ve dakikalar arasi
zaman arahginda- kurulu kapasiteye gore kuguktir. Glg sistem modellemesi ile ilgili
olarak bu analizde 6nemli olan saatlik ve gunlik degisikliklere odaklanilmistir.
Yenilenebilir enerjinin degiskenligi ile ilgili glg¢ sistemi sorunlari, Uluslararasi Enerji
Ajansi (UEA) tarafindan iyi bir sekilde belgelenmistir ve asagida 6zetlenen birgok
yenilenebilir enerji entegrasyon calismasinin odak noktasi olmustur [4][5]. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin degiskenligi, enerji sistemlerinin dengelemesi agisindan zorluklar
yaratabilir ve konvansiyonel enerji santrallerinin devreye alinmasini gerektirebilir [6].
Bu nedenle, bir enerji sistemi ne kadar fazla degiskenlige sahipse, o kadar esnek
olmaldir. Bu sorunun ¢6zumu icin ise farkl yenilenebilir enerji kaynaklarinin
portfoylerinin cesitlendiriimesi ve cesitli enerji Uretim secgeneklerinin kullaniimasi
onemlidir [4]. Degiskenlik, enerji Uretiminde farkli zaman o&lceklerinde gorulebilir.
Ornegin, riizgdrin mevsimsel degisimler gdsterebilecedi gibi giinlik ve saatlik
dalgalanmalar da yasanabilir. Genel olarak, ¢ok kisa vadeli dalgalanmalar -dakika igi
ve dakikalar arasi zaman araliginda- kurulu kapasiteye goére kluguktir. Gug sistem
modellemesi ile ilgili olarak bu analizde 6nemli olan saatlik ve gunlik degisikliklere
odaklanilmistir. Yenilenebilir enerjinin degiskenligi ile ilgili gt¢ sistemi sorunlari, UEA
tarafindan iyi bir sekilde belgelenmistir ve asagida 6zetlenen bircok yenilenebilir enerji
entegrasyon calismasinin  odak noktasi olmustur [4][5]. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  degiskenligi, enerji sistemlerinin dengelemesi acisindan zorluklar
yaratabilir ve konvansiyonel enerji santrallerinin devreye alinmasini gerektirebilir [6].
Bu nedenle, bir enerji sistemi ne kadar fazla degiskenlige sahipse, o kadar esnek
olmaldir. Bu sorunun ¢6zumu icin ise farkl yenilenebilir enerji kaynaklarinin
portfoylerinin cesitlendiriimesi ve cesitli enerji Uretim seceneklerinin kullaniimasi
onemlidir [4].

Tarkiye'deki enerji santralleri, kaynak tiplerine gore iki ana kategoriye ayrilmaktadir:
fosil yakith santraller (maliyet bazh) ve yenilenebilir enerji santralleri (maliyet bazli
olmayan). Bir santralin maliyet bazl ya da maliyet bazli olmamasi, o santralin ya da
santrallerin saatlik, gunlik, haftalik, ayhk olarak calisip ¢alisamamasi anlamina
gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar, dogada bulunan etmenleri elektrik
enerjisine donustirdagu igin surekli Gretim yapabilirler. Bu nedenle, bu kaynaklara
yonelik devlet tesvikleri uygulanmaktadir. Ote yandan, fosil yakith santraller, enerji
uretiminde maliyet faktorine dayali olarak c¢alhsmaktadir. Bu santraller, Gretim
maliyetleri nedeniyle her zaman calisamazlar ve elektrik piyasasindaki fiyatlara
duyarlidirlar. Baz yuk enerji turetimi saglayabilen fosil yakitli santraller, temel elektrik
talebini karsilamak icin 6nemlidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Merit Order ve Kaynak Tipine Gore Santraller [7]

Elektrik Gretimi icin, tiketimin varligi kesinlikle gereklidir. Tirkiye Elektrik iletim A.S.
(TEIAS), her bir santralin Gretimini desteklemek icin bir tiiketim noktasini zorunlu
tutmaktadir bulmalidir.

Turkiye elektrik arzini ve talebini etkileyen faktorleri detaylar ile ele almak
gerekmektedir. Arz ve talebe olan etki faktorleri benzerlikler barindirsa da 6zellikle
meteorolojik sartlar hem talebi (iIsinma ya da sogutma kaynakli talep) hem de arz
(yenilenebilir kaynaklardan elde edilen uretim miktan) ciddi oranda etkilemektedir. Bu
faktorler arasinda ekonomik biylime, demografik degisiklikler (ntfus), meteorolojik
kosullar, endlstriyel tiketim ve tuketici davraniglar yer almaktadir.

Tarkiye icin gayrisafi yurt ici hasila ile yillik enerji tUketimi arasinda gugla bir paralellik
bulunmaktadir. Ekonomik buytime, enerji tiketim miktarlarini artirmis ve surekli artan
bir trend olusturmustur (Kovid-19 donemi dahil). Nufus artigl, degisen tiketim
aliskanliklar ve teknolojik ilerlemeler de elektrik tiiketimini artirmistir. Ozellikle
gelismekte olan Ulkelerde, nifus artisi ve ekonomik buyume, enerji talebini artiran
temel etkenlerdir [8] (Sekil 3).

Toplam Enerji Tiiketimi ve GSYIH
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Sekil 3. Toplam Enerji Tiketimi ve GSYiH

Ayrica, teknolojik gelismeler, bilgi ve iletisim teknolojilerinin yayginlasmasi gibi
faktorler de dunya capinda elektrik tuketimini etkilemektedir. Dijital bir toplum olma
yolunda ilerleyen Ulkeler, internet, cep telefonlari, bilgisayarlar gibi teknolojileri
kullanarak enerji ttketimini artirmaktadir [9].
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Bu nedenle, Turkiye'nin artan nifusu, elektrik tiketiminin artmasina neden olmustur
(Sekil 4).

Tiirkiye Enerji Tiiketimi ve Popiilasyon Gelisimi
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Sekil 4. Tarkiye Enerji Tuketimi ve Populasyon Geligimi

Elektrik kullanimi 6zellikle gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde blyUk miktarlarda
gerceklesmektedir. Bu Ulkelerde enerji tuketimi, endustriyel faaliyetlerin ve ekonomik
blylimenin ayrilmaz bir parcasidir. Enerji, bu Ulkelerde ekonomik yasamin temel bir
unsuru haline gelmistir. Bu baglamda, enerji talebinin artmasina neden olan temel
gugler, nufus artisi ve ekonomik blUyume olarak 6ne c¢ikmakta olup ulkemizde de
benzer bir dagilim gérulmektedir (Sekil 5) [8].

Tiirkiye Elektrik Tiiketiminin Sektirel Dagilinm (2020)
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Sekil 5. Turkiye Elektrik Tuketiminin Sektorel Dagihmi (2020) [10]

Sekil 6'da gosterildigi gibi, Turkiye'nin kurulu gltct 2023 yili Eylldl ayinin sonunda
105,56 GW’a ulasmistir [11]. Bu, Turkiye'nin enerji Uretim kapasitesinin strekli bir artis
trendinde oldugunu gostermektedir (Sekil 6).

Meteoroloji, hem gunluk islemler hem de uzun vadeli stratejik planlamada enerji
sektord icin blyuk 6nem arz etmektedir. Bu sektor, hava ve iklim kosullarini anlamak
ve bunlara uygun kararlar almak igcin meteorolojik hizmetlere ihtiya¢c duyar. Bu
gereksinim, dogal iklim degiskenlikleri (asirn hava olaylar dahil) ve iklim degisikligine
verilen yanitlar nedeniyle giderek artmaktadir.
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Sekil 6. Tiirkiye Kurulu Gictinin Yillar itibariyle Gelisimi [11]

Enerji sektérundeki meteorolojik hizmetler, iki ana kategoride toplanabilir: Yeni
teknolojilerin enerji Gretimi icin uygulanmasi ve isletilmesini destekleyenler ile mevcut
enerji altyapisinin  sera gazi emisyonlarini azaltmaya yoénelik karar almayi
destekleyenler. Karabekiroglu (2022) yaptigi tez calismasinda, oOzellikle enerji
sektorunun elektrik dretimini incelemekte olup meteorolojik kosullarin Gretimi ve talebi
nasil etkiledigini ele almaktadir [3].

Meteoroloji ve iklim durumlarininnin enerji talebi ve arzina etkilerini anlayabilmek
amacilyla u¢ temel senaryo (mevsim normalleri, kurak senaryo, sulak senaryo)
gelistirilmistir. Her senaryoda arz ve talep Uzerindeki etkiler ayrintili olarak
incelenmistir. Ayrica, kurak ve sulak senaryolarin dusik ve yuksek talep donemlerinde
nasil sonuglar dogurabilecegi de arastiriimistir.

Mevsim Normalleri

Mevsim normalleri senaryosunda, 30 yil boyunca goézlemlenen klimatoloji bilgisi
kullanilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina profil atamalar ge¢gmis donem agirlikl
ortalamalar temel alinarak yapilmistir. Bu senaryoda meteorolojik kosullar, 30 yillik
ortalama degerlerine dayal olarak sabit tutulmustur. Mevsim normalleri
senaryosunda 2022-2031 vyillan araasinda dusik, baz ve ylksek Uretim
projeksiyonlari Sekil 8-10'da gosterilmistir. 10 yilhk Gretim projeksiyonu, PLEXOS
uretim c¢iktilarina dayanarak arz givenligi sorununun olmadigini gostermistir. Ayrica,
2024 yiinda Turkiye'nin ilk nukleer santralinin ilk reaktérinan devreye alinmasi ve
2028 yilina kadar tam kapasiteye ulasmasi bu projeksiyona dahil edilmistir.
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Sekil 7. ECMWF Uzun Donem Anomali Haritalari [12]
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Sulak Senaryo

Sulak senaryo ise, 30 yil boyunca goézlemlenen klimatoloji bilgisine dayanarak 6zellikle
hidroelektrik santrallere gegmis donem agirlikli ortalamalarin tGzerinde profil atamalan
yapilmasini éngormektedir (Sekil 11-13). Bu senaryoda, anomali haritalarinin manuel
olarak incelenmesi ve uzun vadeli tahminlerde iklim degisikligi ve kuresel isinmanin
etkilerinin dikkate alinmasi énemli bir rol oynamistir.

2022-2031 Yular: Arasinda Diisiik Talep-Sulak Senaryo
Uretim Projeksiyonu
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Kurak Senaryo
Kurak senaryo projeksiyonunda, temel, disik ve yuksek talep senaryolarina bagh
olarak uretim projeksiyonlari farkliik gostermektedir (Sekil 14-16). Simdiye kadar

gozlemlenen durumlarda arz guvenligi sorunu yasanmamistir.

2022-2031 Yillar1 Arasinda Diisiik Talep-Kurak
Senaryo Uretim Projeksiyonu

390.000
378,119
380.000 372,528

370,000 gy ol
360,000 i 5ag o el

350,000 G 345.756

340,000

S5ia0) S2Ts0

320,000

310,000

300.000
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

GWh

Sekil 14.2022-2031 Yillan Arasinda Kurak Senaryo-Diisiik Talep Uretim Projeksiyonu
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Sekil 15.2022-2031 Yillari Arasinda Kurak Senaryo-Baz Talep Uretim Projeksiyonu
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TEIAS tarafindan Gérevli Tedarik Sirketlerinin (GTS'ler) sagladigi veriler toplanarak
yapilan talep tahmini projeksiyonuna goére 2022-2030 vyillari arasinda surekli artig
gosteren bir tuketim projeksiyonu mevcuttur. Bu projeksiyonda dikkat ¢ceken husus ise
2030 yilina gelindiginde 2022 yilina goére dusuk senaryoda %18'lik (Sekil 17), baz
senaryoda %22’lik (Sekil 18), yuksek senaryoda %27’lik (Sekil 19) artis olmasidir [13].

'l'EiA!-j ve PLEXOS Diisiik Talep Tahminleri (2022-2030)
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Sekil 17. TEIAS ve PLEXOS Diisiik Talep Tahminleri (2022-2030)

Baz talep senaryosunda PLEXOS model ciktilari ile TEIAS model ciktilar
kiyaslandiginda, tahmin sonuglarinin olduk¢a yakin oldugu gértulmustir (Sekil 18). En
yuksek fark 2022 yilinda %7 oraniyla olusmustur.

'I'Eiﬁ.‘j ve PLEXOS Baz Talep Tahminleri (2022-2030)
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Sekil 18. TEIAS ve PLEXOS Baz Talep Tahminleri (2022-2030)

Disik talep senaryosunda PLEXOS model ciktilari ile TEIAS model ciktilari
kiyaslandiginda, tahmin sonugclari arasinda ilk yillarda farkhhklar olusmustur (Sekil 18).
En yuksek fark 2022 yilinda %9 oraniyla olusmustur.
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TEIAS ve PLEXOS Yiiksek Talep Tahminleri (2022-2030)
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Sekil 19. TEIAS ve PLEXOS Yiiksek Talep Tahminleri (2022-2030)

Degerlendirme

Bu calisma, Turkiye'nin enerji Uretimi ve tuketimi Uzerine oldukca kapsamh bir analizi
sunmaktadir. Ozellikle meteorolojik ve iklim streclerininfaktérlerin enerji retimine ve
tuketimine olan etkileri Gzerinde durulmus ve cesitli senaryolar incelenmistir.
Calismanin temel bulgulari sunlardir:

1.Enerji tuketimi, 6zellikle ntfus artisi ve ekonomik buyume ile birlikte surekli olarak
artmaktadir. Bu artis, elektrik talebinin yillar icinde surekli olarak yukselmesine
neden olmaktadir.

2.Turkiye'nin enerji retimi, hidrolik enerji, dogal gaz, kémur, rizgar, glines, jeotermal
ve diger kaynaklar gibi cesitli kaynaklara dayanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, 6zellikle hidroelektrik ve rizgar enerjisi, enerji Uretiminde énemli bir rol
oynamaktadir.

3.Calisma, meteorolojik/iklim faktorlerin enerji Uretimine ve talebine ciddi etkileri
oldugunu gdstermektedir. Ozellikle kurak ve sulak senaryolar, hidroelektrik
santrallerin Uretimini etkileyebilmektedir.

4.Talep tahminleri, 2022-2030 vyillari arasinda surekli bir artisi gostermektedir.
Dikkat cekici olan ise 2030 yilina gelindiginde farkh senaryolara gore %18 ile %27
arasinda bir artis 6ngorulmektedir.

5. PLEXOS modeli, mevsim normalleri ve dusuk talep senaryolarinda arz guvenligi
sorunu yasanmadigini gostermektedir. Ancak ylUksek talep senaryosunda,
TEIAS''n talep beklentilerine goére PLEXOS'un (retim beklentisi arz acigi
olusturabilmektedir.

6.Yenilenebilir enerji yatinmlarinin  artmasi, toplam Uretimdeki  paylarini
artirmaktadir. Fosil yakitla ¢alisan santrallerin payr diusmektedir. Ayrica, nukleer
enerji santralinin devreye alinmasi, enerji ihtiyacinin bazilarini karsilayabilir.
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7. Senaryo analizlerine gore, hidroelektrik santraller mevsim normalleri ve dusuk
talep senaryolarinda talebi buyuk olcide karsilayabilirken, ylUksek talep
senaryosunda dogalgaz santralleri daha fazla 6nem kazanmaktadir.

8. Kurak senaryolarda fosil yakitl santrallerin Gretime daha fazla katkida bulundugu
gorulmaustar.

Bu calisma, Turkiye'nin enerji sektorintn karmasikligini ve meteorolojik faktorlerin
bu sektor Uzerindeki Onemini vurgulamaktadir. Ayrica, enerji sektérunde
meteorologlarin degerli bir rol oynayabilecedi sonucuna varmaktadir.
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