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HAKKIMIZDA

ITU Sardardlebilir Enerji ve Iklim Sistemleri Laboratuvari 2021 yilinda
kurulmustur. Laboratuvar Uyeleri, yenilenebilir enerji, iklim degisikligi, iklim
degisikligi azaltimi, atmosferik dngorulebilirlik ve istatistiksel/sayisal model ile

ilgili cesitli konularda c¢alisan lisans, yuksek lisans, doktora ogrencileri ve
arastirmacilaridir.

Laboratuvarin misyonu atmosfer, iklim, iklim degisikligi, yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili bilimsel c¢alismalar ve yayinlar yapmak, bu alanlarda
uzman/bilim insani yetistirmek, Universite-sanayi isbirligine katki saglamak ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin en buytk sorunu olan sureksizlikle ilgili bilimsel
arastirmalar yaparak surdurulebilir cozimler gelistirmektir.

Bu iki aylik e-bulten, laboratuvar Gyeleri tarafindan yayinlanmaktadir.
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. % Ik sayimizda da belirtigimiz tzere bu tir blltenlerin en

. / \ | " Bnemli eksikligi uzun soluklu olmamalaridir. Bu

F w' cergevede, her sayida mumkun oldugunca tek konuyu

“’ ele almayi ve iklim, atmosfer, enerjiile ilgili gtincel du-
rumlar sizlere iletip surdurulebilir bir bllten ortaya koymayi hedefledigimizi
belirtmistik.Bu sayida, tarih boyunca gizemini korumus 6nemli atmosferik bir olay
olan yildirm ele alinmistir. Bu gizemli olayr hem tarif hem de tahmin edebilmek
gercekten de zor bir durum olup buyuk bir bilgi birikimi ve bunun yaninda israrci
bir caba gerektirmektedir. Yildirnm hayatin icindeki bircok unsuru dogrudan veya
dolayli olarak etkilemektedir. Cogu zaman afet boyutuna ulastigi veya afete
neden oldugu gibi bazen de goéruntistyle hafizalarimizda iz birakmaktadir.
Yildirim, en basta atmosferle yani dis ortamla dogrudan baglantil olan sektorleri
etkilemekte olup bunlardan ulasim, insaat, tarim, orman, enerji ve hayvancilik en
onde gelenleridir. Dogru bir yildinnm tahmini ve erken uyari sistemi bu sektorlerin
hem is gucu kaybini azaltacak hem de en 6nemlisi can ve mal kaybini
azaltacaktir.
Ulkemizde yildinm ve yildinm tahmini konusunda yapilan cok az sayida yiiksek
lisans ve doktora tezi bulunmaktadir. Bu tezlerden biri olan “WRF Bodlgesel
Modeli, YTTS Gozlemleri ve istatistiksel Yontemler Kullanarak istanbul Yildirm
Diizeninin incelenmesi” bashgiyla, Yiiksek Meteoroloji Miihendisi Kerim Atilla
Korkmaz tarafindan ITU Atmosfer Bilimleri Yiiksek Lisans Programinda
tamamlanmistir. Atilla, bu sayida yapabildigi olcide herkesin anlayabilecegi
seviyeye tezini indirgemeye ve aktarmaya calismistir. Bu ilging konu ve degerli
cahsmayla ile ilgili kafanizda sorular olusacagini distinudyorum ve bunlarla ilgili
[Utfen SENER]JIS iletisim araclarnyla baglantiya geginiz.
Bu sayinin hazirlanmasinda emegi gecen basta Tolga Kara ve Kerim Atilla
Korkmaz olmak tizere biitiin SENER]JIS ekibine tesekkiirlerimi sunmak isterim.

Gelecek sayida gorusmek dilegiyle...



https://www.linkedin.com/in/ahmet-duran-%C5%9Fahin-832b5a246/
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Enerji ve iklimle ilgili istatistikler

Hazirlayan: Tolga Kara @

Kaynak Turlerine gore Kurulu Gug
Temmuz 2022

Diger: 0.6 % R

) izgar: 10.9 % Kurulu
ithal Ksmar: 9.6 % -—*’ \ Kaynak Giic*
Tas + Asfaltit + Linyit Kémiri: 11.2 % Gines: 8.5 % Riizgar 11,028
Giines 8,591
Barajl HES 23,275
- Barojh HES: 22.9 % Akarsu HES 8,283
Doga Iguz; ZT‘B % Jeotermal 1,686
Bivokitle: 1.7 % ~— 0
“*"# Biyokiitle 1737
Jeotermal: 1.7 % “ Akarsu HES: 8.2 %
@ Rizgor Dogal Gaz 25,283
Gines . ..
® Sargj HES Tas + Asfaltit + Linyit | ) 390
@ Akarsu HES Komiiri
@ |=cterma -
@ Biyokitle Ithal Kémir 9,714
Dodolgoz
@ Tos + Asfaltit + Linyit Kamin Diger 644
@ Ithal K6mir
Diger Toplam 101,629

*VVerilen degerler MW cinsindendir.

Elektrik Gretim santrallerinin kurulu gulcleri kaynak bazinda incelendiginde, ilk sirada 25,283 MW
(%24.9) ile Dogal Gaz yer almaktadir. Ardindan 23,275 MW (%22.9) ile Barajh, 11,388 MW
(%11,2) ile Tas Kémir-Linyit-Asfaltit, 11,028 MW (%10.9) ile Rizgar, 9,714 MW (%9,6) ile ithal
Koémir, 8,283 MW (%8.2) ile Akarsu ve 644 MW (%0,6) ile Diger kaynaklar gelmektedir.

DOLAR 18.20% BENZIN 19.23 ¢/L

EURO 18.19% MAZOT 2482 ¢/L

BRENT PETROL i 95.64 $/BL FUEL OIL

Kaynak: Brent Petrol fiyati Bloomberg sitesinden alinmistir ve 31 Agustos 2022 tarihine aittir.

Kaynak: Akaryakit fiyatlari Tlrkiye Petrolleri sitesinden alinmistir ve 31 Agustos 2022 tarihine aittir.

Kaynak: Doviz kurlart TCMB sitesinden alinmistir ve 31 Agustos 2022 tarihine aittir.

Kaynak: Elektrik Gretim verileri 10 Eylil 2022 tarihinde EPIAS'In Elektrik Piyasalar Agustos 2022 Raporu heniiz yayinlanmadigindan
Temmuz 2022 Raporundan alinmistir.

14.34 £/KG


https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.tcmb.gov.tr/kurlar/kurlar_tr.html
https://www.tppd.com.tr/
https://www.bloomberght.com/emtia/brent-petrol
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Hazirlayan: Tolga Kara @

Kaynak Tiirlerine gére Elektrik Uretimi

Agustos 2022

Tos + Asfaltit + Linyit Kémird: 14.5 %

Diger: 5.5 %
fthal Kamiir: 10.3 %

Dogalgoz: 34.1 %

~F.'Lizgur: 9.9 %

Gines: 6.1 %
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Hidrolil: 19.4 %

2022 yili ilk 8 ayinda, 2021 yih ayni doneme gore %3.26 daha fazla elektrik
uretimi gercgeklestirildi. Dogalgaz ile elektrik Uretimi %28.79 azalirken, ruzgar
enerjisinde %20.86'lik, biyoklUtlede ise %31.15'lik bir artis oldu. GUnes enerjisi
uretimi ise %82.78 artmistir. Elektrik dretiminde en buyuk pay %22 ile dogalgaz

ve %18 ile barajh hidroelektrik santrallerindedir. Fosil yakit kaynakli elektrik

uretimi, gecen yil ayni donemde %60 iken bu yil %50 seviyelerindedir.

Agustos

Temmuz

Agustos

Aylhk Degisim Aylk Degisim

2021 2022 2022 ( gg;f;os ( Tz‘zr;;)‘uz

Riizgar 2,603,139 | 4,170,106 | 2,755,005 583% A| 3393% VW

Giines 1,383,547 | 1,809,459 | 1,704,112 | 23.17% A| 582% W

Hidrolik 4,805,059 | 5,600,882 | 5,399,153 | 1236% A| 3.60% W

Dogal Gaz 12,433,451 | 5,646,620 | 9,475,066 | 23.79% V| 67.80% A

Tas + Asfaltit +Linyit | o0 310 | 3,980,156 | 4035605 | 4266% A| 1.39% A
Komuru

ithal Kémiir 5,481,382 | 5,571,615 | 6,128,896 | 11.81% A| 10.00% A

Diger 1,354,799 | 1,549,014 | 1,518,700 | 12.10% A| 1.96% W

Toplam

33,854,393 28,327,852 33,109,828

2.20%

16.88%

Kaynak: Elektrik Gretim verileri 10 Eyltl 2022 tarihinde EPIAS'In Temmuz 2022 Elektrik Piyasalart Aylik Raporu'ndan ve Agustos 2022

Elektrik Piyasalari Haftalik Raporlarindan alinmistir.



https://www.linkedin.com/in/karatolga/
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Hazirlayan: Tolga Kara @

Karbondioksit yogunlugu Haziran ayinin son
haftasinda tekrardan 420 ppm’in istiine cikt.
« ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi’ne

Diinyanin ilk enerji adasi nasil calisacak?
e Danimarka birisi Baltik Denizi'ndeki
Bornholm digeri ise Kuzey Denizi'nde iki tane

enerji adasi gelistirmeye ve insa etmeye
karar verdi.

Enerji adalari dunyanin ilk karbonsuz enerji
sistemleri 6rnegi olup tamamen yenilenebilir
enerjiye dayall olacak.

Enerji adalarindan elde edilecek eneriji ise ya
Danimarkali tiketicilere devredilecek, ya
Avrupali komsularina satilacak ya da fosil
yakit olmayan sivi yakitlari tretmek igin
kullaniimasi bekleniyor.

bagh olarak Havai'de faaliyet gosteren
Mauna Loa Istasyonu verilerine gére bu
dedger, 26 Haziran - 2 Temmuz 2022'de
420.31 ppm olgllirken gegtigimiz yilin ayni
déneminde 418.14 ppm Olciimusta.

2012 yilinda ise bu deger 395.36 ppm
seviyelerindeydi.

iklim degisikligi ile micadele icin givenilir
sinirn 350 ppm oldugu bu deger aylk
ortalama olarak ilk defa 1988 yilinda asild
ve sanayilesme dénemi o6ncesi 280 ppm
duzeyindeydi.

Avrupa'da enerji_krizi _gaz krizini geride
birakiyor.

ispanya'da Mayis-Agustos déneminde 4 bin
600 kisi asiri sicaklara bagl nedenlerden 6ldi.
e Devlet Meteoroloji Ajansinin kayitlarinda

e Timera Enerji Avrupa'nin buylyen enerji
krizinin, bunun gaz fiyatlarinda yeni bir artisa

neden olduguna isaret ederek enerjiyle gaz
fiyatt arasindaki mekanizmayl calistiran
durumlarin incelemesini yapti.

Bu yaz Avrupa'da gerceklesenayri bir guig
krizi de devam etmekte olup bunun ardindan
faktorler:

Cok  dusik  Fransiz  nlkleer  ener;ji
kullanilabilirligi,

iskandinavya'dan iber Yarmadasi'na kadar
tarihi en disuk hidro depolama seviyeleri
(yaygin kuraklik kosullari sebebiyle)

Bati Avrupa genelinde termik santrallerin
kapatiimasi (yaslanan kémur, nikleer&gaz
santralleri)

Ren nehrinin ¢ok disik su seviyesine sahip
olusu (Or. Alman elektrik santrallerine mavna
komuart teslimatini  etkileyen) ile birlikte
Rusya'yla yasanan ¢atismanin neden oldugu
lojistik sorunlarin yakit tedarigini etkilemesi
Dustk rizgar ve glnes enerjisi Uretimi
donemleri

Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinin gegmis
yillardaki ayni doneme gore ylzde 60 daha
sicak olduguna isaret etti.

Resmi verilere gére, Ispanya'da 2021
yazinda, asirt sicakligin neden oldugu olum
sayisi 1447'ydi.

Avrupa son 500 yilin _en kurak donemini

yasiyor.
e Ortak Arastirma Merkezinin (JRC) Avrupa

Kuraklik Gozlemevi'nin analiz ve verileri
temelinde hazirladigr “Avrupa’daki Kuraklik-
Agustos 2022” raporu yayimlandi.

Temmuz ayindaki endise verici kurakligin
devam ettigi  belirtilen raporda, AB
topraklarinin  ylizde 47’sinin hala ‘uyari
verici'durumla karsi karsiya oldugu, AB'nin
%17'sinde ise “alarm verici” bir kuraklik
bulundugu kaydedildi.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://baeredygtighed.dtu.dk/en/teknologi/energioeer
https://co2.earth/
https://co2.earth/
https://timera-energy.com/europes-power-crisis-overtaking-gas-crisis/
https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.aa.com.tr/tr/dunya/ispanyada-mayis-agustos-doneminde-4-bin-600-kisi-asiri-sicaklara-bagli-nedenlerden-oldu/2670035
https://www.aa.com.tr/tr/dunya/ispanyada-mayis-agustos-doneminde-4-bin-600-kisi-asiri-sicaklara-bagli-nedenlerden-oldu/2670035
https://www.aa.com.tr/tr/dunya/ispanyada-mayis-agustos-doneminde-4-bin-600-kisi-asiri-sicaklara-bagli-nedenlerden-oldu/2670035
https://www.ntv.com.tr/dunya/avrupa-son-500-yilin-en-kurak-donemini-yasiyor,_np9U_6nZkeux36ZoOJ3jA
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Tirkiye’nin _enerji_ithalati faturasi Temmuz

Birlesik Krallik, diinyada bir ilk olan calismada

ayinda bir 6nceki yila gore yaklasik yiizde 96

oraninda artt.
o TUIK ve
olusturulan gecici dis ticaret istatistiklerine

ile Ticaret Bakanlidi tarafindan

gore, gegen yilin Temmuz ayinda Turkiye
enerjiye 3 milyar 958 milyon 869 bin dolar
odemisti.

o Boylelikle enerji ithalati faturasi 2022 yili
Temmuz ayinda bir onceki yilin Temmuz
ayina gore yaklasik yizde 96 oraninda artti.

SHURA’nin __ hazirladigr  “Tiirkiye  Enerji
Doénisimii Goriinimii-2021’ raporunu
yayinladi.

o Turkiye’'nin enerji donlisimunu ‘yenilenebilir
enerji’, ‘enerji verimliligi’, ‘elektrifikasyon’ ve
‘yeni teknolojiler’ basliklarn altinda 2021
yilini odagina alarak gecmise yonelik trend
analizlerini ve Turkiye enerji doniisimini
icin asilmasi gereken giigliiklere yonelik bir
yol haritasi paylasti.

Wood Mackenzie'nin Kiiresel Enerji Depolama
Goriiniimii'ne gore,_ kiimiilatif depolama
dagitimlarinin 2031 yilina kadar 500 GW'a
ulasmasi bekleniyor.

+ ABD ve Cin, pazarda kiresel talebin ytzde
75’ini temsil ediyor.

e Avrupa, gunes PV pazarn icin hedefledigi,
Avrupa Komisyonu'nun REPowerEU plani

600 GW’'lik planin
2022’'de baslatimasindan bu yana 12
GWh'lik bir artis gordu.

e Raporda, Cin’'in 2031 yilina kadar tahmin
edilen 400 GWh’'den fazla talep ile Asya
Pasifik pazarindaki

kapsaminda, Mayis

hakimiyetinin devam
edecegi ongoruluyor.

mavi _karbon depolarinin _tam haritasini
cikaracak.

e Dunyanin ilk mavi karbon haritalandirma
projesi iskocya'da baslatildi. Proje ekibi, bu
calismanin  Birlesik Krallik'm  net sifir
hedeflerini gerceklestirmede 6nemli bir rol
oynayacagdini belirtiyor.

o Ucte ikisi denizlerle kapl olan Birlesik
Kralik'ta hikimet, net sifir hedefleri
dogrultusunda, 2030 yilina kadar denizlerin
%30'unu korumayi tahahhit etmisti.

Resmi _ Gazete’de  11.08.2022  tarihinde
yayinlanan lisanssiz elektrik tretim
yonetmelik degisikliginde tiiketim fazlasi
elektrigin satisina kisitlama getirildi.

e Solar 3GW yapilan bu kisitlama ile ilgili 6zet
bir inceleme yayinladi.

e Bununla birlikte sektorde olusan
isaretlerini  gidermek  amach
ticarethane ve mesken tiketici
uzerinden orneklendirerek bu c¢alismayi
tamamlayici  yeni bir c¢alisma yayinladi.
Calismaya ulasmak icin haber bashgina
tiklayarak ulasabilirsiniz.

soru
sanayi,
profilleri

2022'nin_ilk yarisinda Almanya,_elektriginin
yiizde 49’'unu__yenilenebilir kaynaklardan
sagladi.

e Riizgar tirbinlerinin payr yiizde 17’den
yuzde 21’e, glines panelleri yiizde 10’dan
ylizde 12'ye cikarken, Uulkedeki elektrik
tiketimi 2 milyar kWh azalarak 281 milyar
kWh oldu.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen
elektrigin payi, bir o6nceki yilin ayni
donemine gore alti puan daha fazla oldu.

e Toplamda, yenilenebilir enerji Gretimi 139
milyar kWh olurken, 17 milyar kWh ihrag
edildi.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://temizenerji.org/2022/07/12/almanya-2022nin-ilk-yarisinda-elektriginin-yaklasik-yarisini-yenilenebilir-kaynaklardan-sagladi/
https://www.bbc.co.uk/newsround/62146298
https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://temizenerji.org/2022/08/02/kuresel-enerji-depolama-pazari-2031-yilina-kadar-500-gwa-ulasacak/
https://www.solar3gw.org/wp-content/uploads/2022/08/Lisanssiz-Elektrik-Tuketim-Ornekleri_230822.pdf
https://www.enerjigunlugu.net/turkiye-temmuzda-enerjiye-77-milyar-dolar-odedi-49945h.htm
https://shura.org.tr/wp-content/uploads/2022/07/Outlook-rapor-3.pdf
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Surdurilebilir Ekonomi ve Finans

Fosil yakitlara destek, iklim taahhitlerine

Arastirmalari Dernegi (SEFiA), 2053 Net Sifir
emisyon hedefi yolunda emekli edilmesi
gerekecek komiirlii termik santrallar hakkinda
ekonomik bir inceleme yayimladi.

e Analize gore, Ozellestirilen santrallarin
hemen hepsi 2030’larin ikinci yarisina
kalmadan 6zellestirme bedellerini 6deyerek
emekli edilebilir duruma geliyor.

¢ Calismada, net sifir hedefine ulasmak icin
yasl ve ekonomik
tamamlamis/tamamlamak
santrallarin devreden
uygunlugu yalnizca kamu  maliyesi
gbéziunden degil, yatinmc agisindan da
ekonomik olarak degerlendiriliyor.

omrunu
uzere olan
cikarilmasinin

Pakistan'da siddetli yadgislar sebebiyle
olenlerin sayisi 1033'e cikti.
e Pakistan Ulusal Afet Yonetim Ajansi

(NDMA) verilerine gore, ulkede son 24
saatte 119 kisi yasamini yitirdi, 71 kisi
yaralandi.

« Ulke genelinde 14 Haziran'dan bu yana
etkili olan siddetli yagdislarda hayatini
kaybedenlerin sayisi 1033'e cikti, 1527 kisi

719 bin 558 ciftlik hayvani

hayatini kaybetti.

yaralandi.

» Siddetli yagislar sebebiyle 149 képri yikildi,
3 bin 451 kilometre kara yolu hasar gérdu.

e Hasar goren 949 bin 858 evden 287 bin
412'si tamamen yikildi.

2021’deki
buyukligundeki alan yok oldu.

orman __yanginlarinda Portekiz

* Birlesmis Milletler (BM), bu ylzyilin sonuna
kadar ekstrem orman yanginlarinda yilizde
50’lik bir artis yasanacagini tahmin ediyor.

ragmen iki katina cikti.

e Dunyanin toplam enerji tedarikinin yuzde
85'ini olusturan OECD ve G20 ulkelerinin de
dahil oldugu 51 enerji uUreticisi ve tiketicisi
ulkenin fosil yakitlara sagladigr stibvansiyon

2020'de 3624

seviyesindeydi.

miktari milyar  dolar
o iklim degisikligiyle miicadele taahhiitlerine

ragmen bu 51 {lkenin fosil yakitlara
sagladigr destek, 2021 yilinda bir dnceki yila
gore yaklasik iki katina ¢ikarak 697,2 milyar
dolari buldu.

e Fosil yakitlara saglanan toplam destegin
302,7 milyar dolarini petrol Grunleri sektoru
olusturdu.

e Bunu, 209,3 milyar dolarla elektrik, 166
milyar dolarla dogal gaz ve 19,2 milyar
dolarla kémure saglanan subvansiyonlar
izledi.

e Global Energy Monitor'in (GEM)_raporuna

gore, komirden uzaklasmaya devam eden
OECD ulkeleri arasinda kémiirle isleyen yeni
bir termik santral projesi planlamayanlarin
orani ylzde 86.

komar
ABD,
Avustralya, Polonya, Meksika ve Japonya.

e Bu Ulkelerden sadece altisi yeni

projesi planhyor. Bunlar Turkiye,

o Turkiye komir santrali projeleriyle diinya

capinda en fazla kapasite artisinin

planlandigi altinci tlke konumunda.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/fosil-yakitlara-destek-iklim-taahhutlerine-ragmen-iki-katina-cikti/1817428
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/fosil-yakitlara-destek-iklim-taahhutlerine-ragmen-iki-katina-cikti/1817428
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/pakistanda-siddetli-yagislar-sebebiyle-olenlerin-sayisi-1033e-cikti-/1817404
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/pakistanda-siddetli-yagislar-sebebiyle-olenlerin-sayisi-1033e-cikti-/1817404
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/pakistanda-siddetli-yagislar-sebebiyle-olenlerin-sayisi-1033e-cikti-/1817404
https://www.aa.com.tr/tr/yesilhat/iklim-degisikligi/pakistanda-siddetli-yagislar-sebebiyle-olenlerin-sayisi-1033e-cikti-/1817404
https://globalenergymonitor.org/wp-content/uploads/2022/04/BoomAndBustCoalPlants_2022_Turkish.pdf
https://ekoiq.com/2022/08/sefia-turkiyenin-komurlu-termik-santrallari-2032de-emekli-edilebilir/
https://www.iklimhaber.org/2021deki-orman-yanginlarinda-portekiz-buyuklugundeki-alan-yok-oldu/

Enerji ve iklim Haberleri*

Hazirlayan: Tolga Kara @
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Avrupa’da karbon fiyatlari 100 Avro’ya

yaklasti.

e Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi
karbon kredilerinin fiyati 19 Agustos 2022,
Cuma gand 99,14  Avro/milyon-ton
karbondioksit esdegeri yeni bir rekor kirdi.

Surdirilebilir Kalkinma Amaclar _icin _kurul

olusturuldu.
- 18
yayimlanan Cumhurbaskanligi Genelgesine

Temmuz'da Resmi Gazete'de
gore, Surdurulebilir Kalkinma Amaclari (SKA)

ile ilgili uygulamalarda kamu kurumlarda

isbirliginin artirlimasi icin Ulusal
Surdirulebilir Kalkinma Koordinasyon Kurulu
kuruldu.

Kuraklhikla bogusan ulkelerde bulut

tohumlama calismalari siiriiyor.

e Derin bir kuraklikla bogusan Cin ve iklim
degisikliginin etkileri ve artan nifusuyla su
talebi artan Birlesik Arap Emirlikleri (BAE),
yapay (bulut
tohumlama gibi) kullaniminda dinyada basi

yagmur  teknolojilerinin

cekiyor.
* BAE, bulut tohumlama ile yilda ortalama 100
milimetreden daha az olan yagislarini

artirmaya calisiyor.

e Cin de devam eden kuraklhkla micadele
etmek icin Ulkenin guneybatisindaki Sichuan
Eyaleti ve Chongging Belediyesi‘'nde bulut
tohumlama igin 20 dakika sureli 10 milimetre
yadis icin gerekli parcaciklari iceren alti
cubuk firlatildi.

iklim degisikligi bulasici_hastaliklarin _yiizde
58'ini agirlastirdi.

e Nature Climate Change dergisinde
yayimlanan  makaleye  goére,  kuresel
Isinmanin toplamda 160 hastalig

agirlastirdigini buldu.

o iklim degisikliginin kizamik, sitma, ishal gibi
toplamda 160 bulasici hastaligin siddetini
artirdigini, bazi durumlarda ise zaturre gibi
soguk bolgelerde etkili hastaliklari ise
hafiflettigini buldu.

e Sicakhk artisi, yagis degisiklikleri ve seller,

onemli

hastaliklarin  agirlasmasinda  en

etkenler oldu.

Hindistan'da 8 bélgeye yildirim diisti: 20 6l

¢ Hindistan Tropikal Meteoroloji Enstitusu'nin
uydu verileri de yildirimlarin sayisinda 1995-
2014 arasinda cok hizh artis gorildigini

gOsteriyor.

o Kar amaci giitmeyen bir kurulus olan iklime
Dayanikli Goézlem Sistemleri Konseyi'nin
yarattg  bir  arastrmaya gore de

Hindistan'da disen yildinm sayisi Nisan
2020-Mart 2021 arasinda 18 milyonla rekor
kird.

e Bu, bir yil 6ncesinin ayni dénemine gore
ylUzde 34'luk artisa tekabul ediyor.

Eskisehir'de yildinm diisen ormanda yangin
Gikti.
e Eskisehirde yadislarin ardindan ormanlik

alanlara disen vyildirimlar yangina sebep
oldu ve 5 hektarlik bir alan zarar gérdu.

*Haberlerin detaylarina bulteni indirdikten sonra alti gizili haber basliklarina tiklayarak ulasabilirsiniz.


https://www.linkedin.com/in/karatolga/
https://www.nature.com/articles/s41558-022-01426-1
https://yesilgazete.org/iklim-degisikligi-bulasici-hastaliklarin-yuzde-58ini-agirlastirdi/
https://www.dunya.com/ekonomi/ulusal-surdurulebilir-kalkinma-koordinasyon-kurulu-kuruldu-haberi-663936
https://www.dunya.com/ekonomi/ulusal-surdurulebilir-kalkinma-koordinasyon-kurulu-kuruldu-haberi-663936
https://www.bbc.com/turkce/articles/cqqdyydr4k7o
https://yesilekonomi.com/karbon-fiyatlari-yeni-bir-rekor-kirdi/
https://yesilekonomi.com/karbon-fiyatlari-yeni-bir-rekor-kirdi/
https://yesilgazete.org/kuraklikla-bogusan-ulkelerde-bulut-tohumlama-calismalari-suruyor/
https://yesilgazete.org/kuraklikla-bogusan-ulkelerde-bulut-tohumlama-calismalari-suruyor/
https://www.haberturk.com/yildirim-orman-yanginina-neden-oldu-3514773
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OZEL DOSYA

Yildirim ve Yildirbm Tahmini*

Hazirlayan: Meteoroloji Yuksek Mihendisi Kerim Atilla Korkmaz @

Gorkemli ve zarar verme potansiyeline sahip doga olaylari her zaman insanlari
etkilemistir. Yildinm ve simsek de doga olaylari arasindan en goérkemli olanlarindan
biridir. Yagish hava kosullarinda gerceklesmesi, ¢ok kisa sure igerisinde (ani bir sekilde)
parlayip sénmesi ve oldukca yuksek siddette bir sese neden olmasi doga olaylari
icerisinde yildirmi ayn bir noktaya koymaktadir. Dinya'nin her yerinde gorulebilmesi
nedeniyle de yildinm her kultirin icinde kendine yer bulmaktadir.

Guvenligin ¢cok daha Ust duzeylere ¢iktigr ginimuzde bile ¢cok fazla insan yildinmdan
ve gok gurultisunden korkmaktadir. GOk gurultusu, yildirim ve simsekler karsi duyulan
anormal korkuya astrafobi denilmektedir. Yetiskinlerin %8'i bu korku ile yasadigi
varsaylimaktadir.

@soultography_by_michele ‘unsplash.com/@alienaperture

Yildinm nedeniyle kaynaklanan can ve mal kayiplarinin da halen devam ettigi
dusunulirse, fiziksel ve psikolojik zararlarin 6nlenebilmesi igin yildinmin dogasinin
anlasiimasi ve tahmin edilebilmesi olduk¢ca 6nemlidir.

*Kerim Atilla Korkmaz'in WRF Bélgesel Modeli, YTTS Gézlemleri ve istatistiksel Yéntemler Kullanarak
istanbul Yildirim Diizeninin incelenmesi baslikl yiiksek lisans tezinden derlenmistir.


https://www.linkedin.com/in/kerim-atilla-korkmaz-2b2b33170/
https://unsplash.com/photos/jSADgWPmKDU
https://z-upload.facebook.com/MattDevittWeather/posts/5456317387785349
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Yildinm’in Kiltirel ve Sosyal Etkileri

Bir varligin etkisini anlayabilmek igin gegmiste biraktigi izlere bakilmalidir. Bunun yakin
gecmisteki karsihdl haberler ise, uzak ge¢misteki karsiigi da kaltir ogeleri iginde
bulunmasidir. Bu nedenle kronolojik olarak incelemek igin kudltar icerisindeki
etkilerinden baglamak gereklidir.

Yildirnm bu noktada en fazla referansa sahip doga olaylarindan biridir. Mitlerin ¢ok
buyuk bir kisminda ilahi bir anlam tasimaktadir. Eski Yunan'da yildinm ve simsegin
tanrisi Zeus, Olimpos Tanrilarindan biridir. Yuceligine ragmen Zeus kendi basina
yildirma sahip olamamistir ve tek gozlu devler (kikloplar) tarafindan armagan
edilmistir. iskandinav Mitinde ise Thor https://unsplash.com/@raychelsnryildirm ve
simsek tannsidir. Sahip oldugu Mjoéllnir sayesinde yildinm ve simsege hukmetmektedir.
Danca’da, Turkge Persembe olan gundn adi “Torsdag” seklindedir. Anlami Tor'un
Gind anlamini tasir. Bu kelime ingilizce’ye “Thor’s Day” olarak gecmis ve giinimiizde
“Thursday” halini almistir. Yine gunin Almanca ismi ise “Donnerstag” seklindedir.
Donner kelimesi ise Almanca’da gok gurultist anlamina gelmektedir.

Tark Mitolojisi icerisinde de yildinm ve gok guraltisu yine olduk¢a énemlidir. Yildirim ve
gok guriltisinden sorumlu Ulgen vardir. Gok guriltiisiniin adi, Eski Tirkce'de “gék
kikremesi” seklinde ge¢mektedir. Aslan’in ¢ikardigi sese verilen kiikreme ismi ise gok
gurultisunden gelmektedir. Yildinmin dismesi ise ilahi bir mesaj olarak algilanmakta
ve mesajin alindigina dair ayinler yapilmaktaydi.

istockphoto.com : i ; Fotograf: jadreamer - stock.adobe.com

Gunumuze baktigimizda ise yildinmin yine énemli bir olgu oldugunu sodyleyebiliriz. Bu
kez fiziksel olarak acgiklanabildigi icin insanlarin gézundeki buyull rolu kaybetmistir.
Aciklanabilmesi  kayiplart  durdurmadigr  icin  sadece tehlikeli kosul goézuyle
bakilmaktadir. Tehlike olarak bakilmasinda ise bu yil icerisinde denk geldigimiz birkag
olaya bakmak yeterli olacaktir.


https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/lightning-strikes-power-transformer-explosion-gm157501259-10725612
https://www.facebook.com/avantgardens.org/photos/a.573121939368238/8239873952692960/?type=3
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26 Mayis 2022 tarihinde verilen bir habere gore, Mugla’'nin Fethiye ilcesinde dusen bir
yildirrm orman yanginina sebep olmustur. 27 Temmuz 2022 tarihinde verilen bir baska
haberde ise, 20 kisinin yildinm nedeniyle hayatini kaybettigi, Nisan 2020-Mart 2021
arasinda ise Hindistan’da 18 milyon adet yildinm dastigunt ve bunun bir rekor
oldugu bilgisi veriliyor. Cok yakin bir tarih olan 24 Agustos 2022'de ise Eskisehir'e
dusen bir yildinm nedeniyle orman yangininin basladigi bildirilmistir. Yildirnm nedeniyle
mal kaybinin bayudkligunt anlatabilecek olaylardan biri yine 2022 yihinda Kiba'da
yasanmistir. 6 Agustos 2022 tarihinde verilen haberde, petrol tankina carpan bir
yildinm devasa bir yangina sebep oldugu belirtilirken, neyse ki can kaybi
gerceklesmedigi bildirilmistir. Portekiz'de ise hem can hem de mal kaybina neden olan
bir orman yanginina neden olmustur. Yildinm nedeniyle baslayan bir orman yangini,
1500'den fazla insanin tahliye edilmesine neden olmus ve yangin kontrol altina
alinamadigi gibi 400 kilometre mesafedeki Madrid kentinden orman yangininin kokusu
hissedilmistir. 2022 Agustos’unun en sonunda ise, Bursa Otobus Terminali'ne dusen
yildirim sonucunda terminalin ¢atisi cokmustur.

Genel olarak istatistiklere baktigimiz zaman ise durum ¢ok daha g¢arpici olmaktadir.
ABD’'de Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi'ne bagli National Weather Service resmi
sitesinde yayinlanan bir hesaplamaya gore, 2019 yilinda ABD’de yildirnma bagh 27
olum gercgeklesirken, 243 yaralanma gergeklesmistir. Ardindan ortalama yasam suresi
ve yildinm etkiledigi kisi sayisina bagh yapilan bir hesapla, kabaca 1530 kisiden birinin
yildinnm ¢arpmasi yasayacagi hesaplanmistir. Turkiye'de ise yildinm nedeniyle 1930-
2014 arasinda 895 olum gerceklesmis ve 684 yaralanma yasanmistir. Bir diger
calismada yildirimin yillik 400 kisiyi aramizdan aldigi tahminlenmistir tahmin edilmistir
Bu bashktaki kaynaklar icin Kaynakca icerisinden 1-12 arasindaki kaynaklari inceleyebilirsiniz.
Yildinm ve Simsek Gozlemleri

Yildirnm ve simsek gozlemleri ise yakin bir tarihe kadar sayisal olarak tutulamamistir.
Kisiye bagl gozlemler mesafeyi ve sayiyli tam olarak kayit altina alamayacagi icin
farkh sistemler gelistirilmesi gerekmektedir. Milisaniyeler icerisinde gerceklesen bir
olay icin ise diger meteorolojik olaylar gibi gézlemler yapilmasi imkansiza yakindir.
Bu nedenle, yildirm oldugu zaman kaydedebilecek fakat normal zamanda da ¢ok
fazla maliyete sebep olmayacak sistemler gereklidir. Oztopal’a gére, uzaktan
algilama temelli sistemler kisisel gdozlemlere gore ¢cok daha dogru sonug vermektedir;
1980’den itibaren kullanilmaya baslanan bu gézlemler ise Turkiye'ye olduk¢a geg bir
tarih olan 2014 yilinin Aralik ayinda gelmistir .

Meteoroloji Genel Mudurlugi’'nin yayinladigi 2021 Yili Faaliyet Raporunda ise
Yildirrm Tespit ve Takip Sistemi’'nin 41 noktaya kurulmus oldugu ve lojistik, tarim,
enerji, sigortacilik gibi gesitli sektorlere destek verdigi belirtilmistir.
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Bu sistemler yildirmin varis zamanini (Time of Arrival yontemi) farkli sensorlerden
takip etmesi ve cihazlarin gozlemleri arasindaki farkliliklar sayesinde bulundugu
noktayi ve seviyeyi tam olarak tespit etmesi prensibiyle cahsmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Yildirrm Varis Zamani (Time of Arrival) Yontemi

Bu basliktaki kaynaklar icin Kaynakca icerisinden 13-15 arasindaki kaynaklari inceleyebilirsiniz.

Yildirrmi Neden Tahmin Etmeliyiz

Yildirnmin insanlik tarihindeki yerinden ve éneminden bahsettik. Nasil gozlemlendigine
iliskin bilgileri paylastik. Bir emek sarf etmeden 6nce, bunun ne icin olacagini bilmek
onemlidir. Bu nedenle yazimizin bu kisminda, yildirmi tahmin etmek igin
amaglarimizdan bahsetmeliyiz. Boylece yildirinm tahmininin insanlara olan faydasini ve
hangi is gruplarinin nasil yarar saglayacagini anlayabiliriz.

Ozellikle acik arazide calisanlar, yiksek irtifada calisilan ve yiiksek yapilar barindiran
insaat sektort ve ruzgar enerjisi gibi sektoérler en 6nemli kullanim alanlarindandir.
insaatta gerceklesebilecek herhangi bir kaza can ve mal kaybina sebebiyet verecektir.
Bunun disinda eger yildinm insaat halindeki bir binaya disecekse planlamalarin
gecikmesine de neden olabilir. Bu da yildirrm nedeniyle gerceklesen gizli maliyetlerin
ortaya ¢ikmasina neden olur. Yenilenebilir enerji sektorinde, 6rnegin gunes enerjisi
santrallerinde de yine yildinm riski s6z konusudur. Genellikle acgik arazide yer alan
guines panelleri hem trafoya olan baglantisi hem kendi Gzerindeki elektrik ytki hem de
cevresinden daha yuksek bir yerde bulunmasi nedeniyle buyuk yildirim riski altindadir.
Ayni sekilde ruzgar enerjisi santrallerinde de bakim ve onarim esnasinda ¢alisanlar
acik arazi kosullarinda ¢ahstiklarindan yildinm riski altindadirlar.

G6z onunde olmayan ama aslinda blyuk bir ekonomik operasyon olan sigortacilik
icerisinde de yildirm olayl olduk¢ca onemlidir. Yildinm sikhdinin hesaba katilarak
sigorta primlerinin hesaplanmasi ve risk analizi ¢ikarilmasi da sigorta yapilirken iki
tarafi da iyi yonde etkilemektedir. Sektorel sigortalarin disinda insan hayatini da direkt
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olarak etkileyen yasamsal bir meteorolojik olaydir. Direkt olarak tehlikeli olmasiyla
beraber, biraz dnce bahsedildigi gibi dolayl sekillerde tehlikeli olmaktadir.

insaat, lojistik, petrol rafinerisi, metal madenleri, enerji santralleri, tarm ve sigortacilik
gibi sektorlerin neredeyse tamami yildirrma karsi korunmasiz durumdadir. Yildirrmin
olusmasi engellenemeyecegi icin tekrar yoénledirmek disinda da bir ¢6zim
bulunmamaktadir. Paratoner gibi yeniden ydnlendiren sistemlerin yerlestiriimesi ve
bakimi icin de yine yildinm riskinin hesaplanmasi ve bakim zamanlari igin tahminlerin
yapilmasi gerekmektedir.

Buna ek olarak, Yildinm disme potansiyelinin yiksek oldugu bolgeler belirlenmelidir.
Boylece sehir sehir hatta sehir ici alanlarda bile yildinmin sik dastigu bolgeler
anlasilacaktir.  Yildirrm konusunda halkin egitilmesi de can ve mal kayiplarini
azaltacaktir. Yildinmin olustugu bolgelerde siddetli yagis ve dolu riski de siklikla
bulunabildigi icin diger afetler konusunda da kamuoyu bilgilendirmeleri faydal
olacaktir. Bu nedenle Ulkemiz icin Yildirnm Go6zlem Haritalarinin ¢ikarilmasi oldukca
faydali olacaktir. Bu Yildinm Gézlem Haritalarinin bir érnegi, istanbul’la ilgili olup Sekil
2’'de verilmistir.

Sekil 2. 2018-2020 Yillari Arasinda istanbul’da Gézlenen Yildinm Sayisi

Bu basliktaki bilgiler i¢cin Kaynakga icerisinden 17 numarali kaynagdi inceleyebilirsiniz.
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Yildirrmin Olusum Mekanizmasi

Cok kisa surede gerceklesen bu hava olayinin karmasik bir fiziksel sitreci vardir.
Aslinda, yildirm bir sdrecin sonunu temsil etmektedir. Bu nedenle milisaniyeler
icerisinde gerceklesse bile, rastgele diyemeyecegimiz bir dizeni vardir. Olusumu igin
sartlarin olgunlasmasi ve ardindan surecin de yildinm dismesine zemin saglamasi
gerekmektedir.

Bu sureclerden ilki dik gelisimli (konvektif) bir bulutun varhgidir. Bu terimlere yabanci
olan kisiler icin 6zetlemek gerekirse, konvektif bulutlarin disey hareketlere imkan
taniyan kalin bulutlar oldugunu soyleyebiliriz (Sekil 2). Genellikle sicak aylarda
gorularler. Yildinm, siddetli yagis ve dolu gibi tehlikeli hava olaylarina neden olurlar.
Konvektif bulutlarin kutleleri de olduk¢a yuksek oldugu icin ylksek bir ¢ekim glictine
sahiptirler. Bu nedenle havacilik icin de tehlikeli sonug¢lara neden olabilirler. Sahip
olduklari kalinhk nedeniyle, bulut icerisi de hareketli olabilmektedir. Bu tur bulutlar
sicak havalarda gelismeye uygun oldugu igin, genellikle sicak ve kararsiz atmosfer

kosullarinda bulunurlar.

Su anki hakim olan teoriye
gore, yildinmin olugsmasinda iki
farkl degisken oldukca etkilidir.
Bunlardan ilki kar topagi adi
verilen ve graupel olarak da
bilinen taneciklerdir. Bu
tanecikler  bulut  icerisinde
dusey hareketle beraber
dolasmaktadir. Bir diger onemli
olan degisken ise bulut
buzudur. Bir metrekarelik sttun
icerisinde bulunan buz

miktarini ifade eder.

[ i rtma
Sicaklik ve konvektif hareket, bir kabci o
tozu gibi bulutun hacim kazanmasini saglar.

Farkli disey harekete sahip bulut buzu ve kar topagi tanecikleri, bulutun icerisindeki
elektriksel yuUklenmenin gerceklesmesine neden olurlar. Bu elektriklenmenin
gerceklesmesi ise bulut icerisinde gergeklesen karisma sayesinde, taneciklerin birbirine
carpmasiyla birlikte olmaktadir. Boylece ylksek kutleli ve kalin bulutlarin varligi
yildirnm ve simsek aktivitesinin gerceklesme olasihigini yikseltmektedir (Sekil 3).


https://unsplash.com/photos/qED4IsBq_as
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Sekil 4'te yildinmin gerceklesmesi adim adim anlatiimistir. Bir onceki paragrafta

anlatilmis olan batan sure¢ milisaniyeler icerisinde gergceklesmektedir. Sekilde yer alan

suUrecler yuzey yerine bulut icerisinde veya bulutlar arasinda gergeklestigi zaman

simsek olarak adlandirilir.

E (k¥/m)
Sekil 4. Yildinm Oncesi Bulut Yiik Dagilimi

Bulut icerisinde meydana gelen
karisma ile birlikte pozitif yukler,
bulutun daha yukari seviyelerinde
birikir. Kar topaginin diger buzul
parcaciklarnyla her carpismasinda
negatif yuklendigi gorulir. Boylece
bu hareketle beraber elektriksel
yukler  bulutun  icinde  farkh
noktalara asimetrik sekilde dagilir
(Sekil 4).

Sekil 4’te goruldugu Uzere, pozitif
yukler bulutun st kisminda negatif
yukler ise tabaninda birikir. Bulut
tabaninda birikmis olan yuk ise
bulutun agdirik merkezine olan
mesafeyle dogru orantili olacak se-
kilde dagilir. Bu nedenle bulutun
tabaninda negatif yukler yogun
sekilde bulunur.

Ylzey, bulutun en yakin noktasina
gore zit olarak yuklenir. Bu
noktada bulutun tabani ile vyer
ylUzeyini paralel levhalar olarak
dusunmek gereklidir. Ortaya ¢ikan
gerilimin boyutu 100 milyon volta
kadar ulasabilir. Atmosferin
yalitkanhgini  asacak  gerilime
ulastiktan sonra ise buluttan yere
dogru yildinmin kollari uzamaya
baslar. Buluttan yuzeye kadar
elektriksel akima uygun bir yol
bularak devam eder ve yere
ulasmasina yakin, yerden de
pozitif yakla bir kol uzanir.
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Bu iki akim birbirine erisir ve elektrik akimi gerceklesir. Bu ilk akim ¢ok kisa surer ve
parlakligi yuksek degildir. Ardindan yuzeyden buluta dogru geri bosalim baslar.
Yildinm gergeklesirken gortlen en parlak an budur. Akimin buUydklagu yildirm
dusmesine gore daha kuaguktar.

Sekil 5'te yildirnmin gerceklesmesi adim adim anlatiimistir. Bir onceki paragrafta
anlatilmis olan batan sure¢ milisaniyeler icerisinde gergeklesmektedir. Sekilde yer alan

sUrecler ylzey yerine bulut icerisinde veya bulutlar arasinda gerceklestigi zaman
simsek olarak adlandirilir.

DL
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Sekil 5. Yildirrmin Gerceklesmesi
Yildirnm esnasinda ¢ok buyuk bir akim gergeklesir. Bu akim sonucunda ani bir isinma
gorulur ve sicaklk 30 bin Kelvine kadar c¢ikar. Bu sicakligi kiyaslamak gerekirse,

Gunesin yuzey sicakliginin altt kati kadar oldugunu sdéylemek yeterli bir goris
saglayacaktir. Bu isinmayla beraber gok guraltisu ortaya cikar.

Bu basliktaki kaynaklar icin Kaynakga icerisinden 17-23 arasindaki kaynaklari inceleyebilirsiniz.
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Yildirbm Nasil Tahmin Edilir

Yildirm tahmininde birbirinden farkh noktalara odaklanmis olan ¢ok fazla yéntem
vardir. Bunlarin bazilar ¢ok detayli veri islemelere ihtiyag duymadan fikir sahibi
olunmasini saglar. Meteorolojide atmosferin disey yapisini belirlemek icin kullanilan
kararsizlik indislerinin kullaniimasi bu yéntemlerden biridir.

Daha o6nceden de belirtildigi gibi, kararli atmosfer kosullarinda rizgar vektérinin
dusey bileseni ihmal edilebilir dizeydedir. Fakat disey gelisimli bulutlarin igerisinde,
topografyanin karmasik oldugu arazilerde, rizgar kaymasi gozlemlenen hava
parselinde dusey rtzgar bileseni oldukga farkli olabilmektedir. Bu nedenle, kararsizhk
indislerinin ortaya ¢ikmasinda seviyeler arasindaki rizgar hizi ve yonu farki, sicakhk
farki, ¢iy noktasi sicakhigr farki ve bunlarin bir fonksiyonu olarak potansiyel sicaklik
farki kullanilabilmektedir. Potansiyel sicaklik kavraminin hesaplanmasinda da
kullanilan nem, kararsizlik indisleri icin gizli bir kahramandir. Bu indisler ¢ok cesitli
hava olaylari icin kullanilabilirler. Hesaplanmalari icin temel bilesenler; rizgar, basing,
sicakhk ve nem seklindedir. Bunlar farkli seviyeler ve farkh degiskenler icin hesaplanir
ve sonucunda farkli kararsizlik indisleri ortaya cikar.

Kararsizlik indisleri diinyasinin en dnlilerinden birisi, diisey gelisimli mevcut potansiyel
enerji olarak ifade edilen CAPE'dir. Bolgedeki konvektif potansiyel enerjinin miktarini
veren CAPE, pek ¢ok calismada konvektif firtinalar icin gosterge olarak kullaniimistir.
En c¢ok kullanilan gostergelerden birisidir. Yildinm konusunda ise oldukca ilging
sonuclar vermektedir. Buna ornek olarak, 2014 tarihli yapilan bir calismada, gelecege
donuk projeksiyonlarda CAPE ve yagdis verileri kullanilarak yildirm sikhginin nasil
degisecegi modellenmistir. Bunun yaninda, 2018 yilinda yapilan bir diger ¢calismada,
kara-deniz etkilesiminin az oldugu alanlarda CAPE ve basing ile olusturulan bir indis
elde edilmistir; fakat calismanin adinda da belirttikleri gibi kara-deniz etkilesiminin
yuUksek oldugu yerlerde bu indis yetersiz kalmaktadir.

Bunun nedeni, CAPE’nin az 6nce de bahsedildigi gibi bir konvektif potansiyel enerjisi
indisi olmasidir. Deniz ve okyanus kenarindaki boélgelerde, sicak havayla beraber
yuksek buharlasma gorilmesi bu bolgelerdeki CAPE degerini yukseltir. Buna 6rnek
olarak, Basra Korfezi'nde yer alan durumu verebiliriz. Basra Korfezi sicakligi nedeniyle
yaz aylari boyunca cok yiiksek CAPE degerlerine sahip olmaktadir. istanbul Gizerinde
sadece CAPE degerini bilmemiz halinde ¢ok ylksek afet uyarisi verecegimiz degerler
Basra Korfezi'nde gundelik yasamin bir parcasidir. Clnku yagisin gerceklesmesi icin
gerekli olan diger parametre yiksek su kitlesine sahip bulutun varhgidir.

Bu bashktaki kaynaklar icin Kaynakca icerisinden 24-26 arasindaki kaynaklari inceleyebilirsiniz.
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Yildirnmin Fiziksel Surecine Dayal Yontemler

Yukarida bahsedildigi haliyle, baska olaylarin incelenmesi igin gelistirilmis olan
yontemlerin  direkt olarak yildinrm tahmininde kullanilmasi dogru sonuglar
vermeyecektir. Bu nedenle sadece yildirnrm tahmini icin gelistirilmis olan ve yildirimin
fiziksel strecini de modellemeyi amaclayan yontemler vardir.

Burada genel olarak iki ana ydéntemden bahsedilebilir. Birincisi, Yildinrm Ongorii
Algoritmasi (Lightning Forecast Algorithm) olarak dilimize kazandirilabilecek olan LFA
yontemidir. Digeri ise Yildinm Potansiyel indisi (Lightning Potential Index) olarak
cevrilebilecek olan LPI yontemidir. Bu iki yontem de kendine temel olarak yildirnmin
fiziksel surecini segcmistir.

Yildinm Ongérii Algoritmasi, kar topadi ve bulut buzu miktarini kullanarak yildirimi
tahmin etmeyi amaclar. Kar Topadi akisi adi verilen bir degisken sayesinde, kar
topaginin bulut icerisindeki disey hareketini ve elektriklenme boyutunu elde etmeyi
amaglar. Bu nedenle dusey ruzgar hizi da bu yontem icerisinde olduk¢a énemli bir
noktada yer almaktadir.

Kar Topagi Akisi ve Bulut Buzu Kutlesi bu yontemde iki ana degiskendir. Daha onceki
calismalarda, dusey profildeki buz kitlesinin yildinmla iliskisi oldugu goéruldigu icin
onemlidir. Bulut buzu , atmosfer sutunundaki buz miktarini verdigi igin iletkenlik
konusunda cevresinden daha yuksek degerlere sahiptir. Bunun disinda bulut
icerisindeki elektrik yuklenmesi, kar topagi veya diger adiyla graupel taneleriyle
saglandigi icin ayr bir indis olarak hesaplanir. Kar topagi akisi, olarak adlandirilan bu
degisken, -15 °C seviyesindeki kar topagi yogunlugu ve disey rizgar hizinin
carpilmasiyla elde edilir. Boylece -15 °C seviyesindeki kar topagi akisi elde edilmis olur.
Bu iki indisin, farkli oranlarda birbirine eklenmesiyle de yildirim riski icin kullanilacak
olan formul elde edilir.

Dikkat edilmesi gereken nokta, yapilmis olan batin analizlerin gézlem yapilan bdlge
0zelinde olmasidir. Bahsedilen kalibrasyon islemleri, bolgede bulunan goézlemler igin
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yapildigindan farkl bdlgelerde ayni performansta sonug¢ vermeyebilir. En onemli
nedenlerden biri, yerellik olup bu da istatistiksel modellemenin kavramsal olarak en
onemli detaylarindandir.

Yerel olarak kalibrasyon yapilmasinin ise iki temel nedeni vardir. Birincisi, gozlem
yapilan bolge ile farkli bdlgeler arasinda ayni sire¢ ayni sonuglarin getirmeme
intimalidir. Topografyanin yapisi, yuzey kullanimi ve kara-deniz etkilesimleri bunda
onemli rol oynamaktadir. Bir bolgede yildirnm olusmasi icin gerekli olan kar topagi akisi
ile baska bir bolgedeki kar topagi akisi birbirini tutmayabilir veya farkli sayilarda
yildinma neden olabilir. ikinci temel neden ise, sayisal atmosferik modellerin her bélge
icin ayni performansi vermemesinden kaynaklidir. Ozellikle, konvektif hareketlerin
dogru sekilde modellenmesi oldukca zor oldugundan, yildirnm tahmini icin kullanilirken
bu farkhhklara dikkat edilmelidir. Bu nedenle sayisal atmosferik modelin ¢alistirildig
bolge icin istatistiksel model ¢cikarmak belirtilen zorluklari da bir nebze azaltmaktadir.
Yildinm tahmini icin kullanilan bir diger yéntem ise, Yildirm Potansiyel indisi
(LPI)'dir.Lynn ve Yair tarafindan, 2008 yilinda ortaya cikarilan bu indis, yildirrmin
olusmasi icin gereken fiziksel siirecleri temel alarak ilerler. Yildinm Potansiyel indisi,
bir 6nceki yonteme goére bir noktada ayrismaktadir. Yildinm Potansiyel indisi’'nin
amacl, bolgede gerceklesecek olan yildinrm adedini tahmin etmek degildir. Bunun
yerine kosullarin uygunlugunu cesitli risk kategorileri icinde siniflandirir.

Su fazlarinin bir arada bulundugu karismis bdlge igin 0 °C ile -20 °C arasi segilmistir.
Bulut buzu da LPI hesaplamasinda kullanilir. Bunun disinda, her bdlgede
kullanilabilecek standart bir olgek kullanilabilmesi igin birim hacime bdélunar. Boylece
yildirim riski tahmini icin sinir degerler en bastan belirlenmistir.

Bu bashktaki kaynaklar icin Kaynakga icerisinden 27-29 arasindaki kaynaklari inceleyebilirsiniz.
Kapanis

Ozetle, yildirm olayr atmosferde nem var oldukca yasanacak olan bir doga olayidir.
Yildirnrm olayinin gelismesi icin ¢ok 6zel bir sire¢ gerekmektedir. Yildirimin olusmasi
sonucu ise ¢ok kisa surede meydana geldiginden sayisal olarak modellenmesi igin
cesitli konularda ileri seviye bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Fiziksel strecinin bilinmesi
disinda, atmosferik modelleme konusunda bilgi sahibi olunmasi, istatistiksel
modelleme konusunda yeterli olunmasi ve veri isleme surecleri ile ilgili bilgi sahibi
olunmasi da mecburidir. Bunlarin timu, meteoroloji uzmanlhk alani ile birlestigi zaman
yildirim tahminleri cok daha basaril sekilde isleyecektir.

Kuresel iklim degisikligi sonucunda deniz suyu sicakliklarinin artmasi, dolayli olarak
yildirm ve simsek hadiselerinin artacagini disundirmektedir. Bunun disinda iklim
degisikligi ile beraber yildirrm goézlemlerinin sayisinin ve sikliginin da degisecegi
dusunulmelidir. Bu durumlar da yildirma karsi énlemlerin arttirlmasini ve gecmiste
yapilmis guncellenmesini/iyilestiriimesini gerektirmektedir.
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Boylelikle, yildinm tahminleri ise can ve mal kayiplarinin énine ge¢mesi icin daha
onemli hale gelecektir.

Ozel Dosyamizi kapatmadan énce, yildinm diismesi halinde nasil korunabilecegimizi
de tekrardan gozden gecirmekte fayda var. Yildinm veya simsegi gordukten sonra ilk
yapilmasi gereken sey dogal olarak yildinmin sizi etkileyemeyecegi bir yere ge¢cmektir.
Bu nedenle hemen bir bina icerisine girip camlardan uzakta durulmalidir. Burada
dikkat edilmesi gereken bir nokta daha oldugu goérusiundeyim. Aracglarn igi de
genellikle guvenlidir. Arabalar kapall bir metal ¢erceveye sahip oldugu igin, Faraday
Kafesi gibi davranip akimi iceriye vermezler.

Eger acik bir arazideyseniz ve yakinlarda saklanabileceginiz bir yer yoksa durum sizler
icin daha da Urkutucd demektir. Yine de kendinizi korumak icin savunmasiz durumda
degdilsiniz. Acik arazide saginiz diklesiyorsa, deriniz sizliyorsa veya catirdama gibi
sesler duyuyorsaniz yere ¢comelin parmak uclarinizda kalin, topuklarinizi birlestirin ve
basinizi olabildigince asagiya cekin. Yere yatmak ise sadece temas eden alani
arttiracagi icin riski arttiracaktir. Cevrede sayili agag¢ varsa yine uzak durmaniz
gerekmektedir. Eger uygun bir tabir olacaksa, gokylzi ve yeryluzi tarafindan
farkedilmemeye calisin. ikisiyle de temasi en aza indirmek sizi koruyacaktir.

Gokylzu tarafindan farkedilmekten bahsetmisken, paratonerlerden bahsetmemek
olmaz. Tasarim amaci yildinmi tzerine ¢cekmek olan paratonerler, yiksek iletkenlige
sahip metallerden yapilir. Cevresindeki yapilari ve canlilari korumak icin daha yuksek
bir seviyeye yerlestirilir. Olabildigince ince tasarlanarak, ¢evresindeki yapilardan daha
kolay elektriklenebilmeyi amaclar. Bu noktada anlatilanlar aslinda bir 6nceki
paragrafta verilen o6nerilerin tam tersidir. Uzerine yildinm distigid zaman ise
topraklayarak yildirmin zarar vermeden ge¢mesini saglar. Bu nedenle nufusun fazla
oldugu, degerli esyalarin ve binalarin  bulundugu noktalarda paratonerlerden
faydalanmak yildinm kaynakli can ve mal kaybini azaltacaktir.

Sonug¢ olarak, yildirm tahmini can ve mal kayiplarini en aza indirmek ve guvenli
yasama devam edebilmek icin énemlidir. Bireysel olarak tahmin edecek durumda
degdilseniz mutlaka yapilan aciklamalar dinleyin veya 6zel bir tahmin ihtiyaciniz varsa
yetkili kurumlara bagsvurun. Milisaniyeler icerisinde gerceklesen bir olay sizi ve baska
insanlar 8mur boyu etkileyebilir.

Bu basliktaki kaynak icin Kaynakga icerisinden 17 ve 30 numaral kaynaklari inceleyebilirsiniz.
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